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กิตติกรรมประกาศ 

รายงานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุลวงไดดวยความอนุเคราะหและการสนับสนุนจากหลายภาคสวน ผูวิจัย

ขอขอบพระคุณคณะผูจัดอบรมการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยรุนใหมดานสัตวเศรษฐกิจ ประจำป พ.ศ. 2567 และ

สำนักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) เปนอยางสูง ที่ไดใหการสนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย ประจำปงบประมาณ 

พ.ศ. 2567 ซึ่งเปนปจจัยสำคัญที่เอื้ออำนวยใหการดำเนินงานวิจัยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุตาม

วัตถุประสงคท่ีกำหนดไว 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณหนวยงานตนสังกัดและผูบริหารท่ีใหการสนับสนุนดานนโยบาย สถานท่ี อุปกรณ 

และทรัพยากรที่จำเปนตอการดำเนินการวิจัย รวมถึงขอขอบพระคุณคณะผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญดาน

พันธุกรรมสัตวน้ำที่ไดกรุณาใหขอเสนอแนะอันเปนประโยชน ซึ่งชวยยกระดับคุณภาพและความสมบูรณของ

งานวิจัยฉบับนี้ 

นอกจากนี้ ผูวิจัยขอขอบคุณคณะทำงาน ผูชวยวิจัย และผูท่ีเก่ียวของทุกทาน ท่ีไดใหความรวมมือและ

สนับสนุนการดำเนินงานในทุกขั้นตอน จนทำใหงานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุลวงดวยดี ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา

ผลการวิจัยนี้จะเปนประโยชนตอการพัฒนาองคความรูดานการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ และสามารถนำไปใชเปน

ขอมูลสนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมปลาสวยงามของประเทศตอไป 

 

คณะผูวิจัย 



บทสรุปสำหรับผูบริหาร 
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ช่ือคณะผูวิจัย 

 1. ทรงธรรม สวางนพ (หัวหนาโครงการ ฯ)  กองวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตวน้ำ      

    Songtham.dof@gmail.com โทร 06-2352-6251 

2. สมบูรณ สุนทรโชติ (ผูรวมโครงการวิจัย) ศูนยวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตวน้ำ ปทุมธาน ี

3. ชัยติศักดิ์ บริบูรณ  (ผูรวมโครงการวิจัย) กองวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตวน้ำ 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยประจำป  2567 จำนวน  200,000  บาท 

แหลงทุน สำนักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) ทุนอุดหนุนการวิจัย ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2567 (นักวิจัยรุน

ใหมดานสัตวเศรษฐกิจ) 

ระยะเวลาทำการวิจัย 1 ป  ตั้งแต   18 สิงหาคม 2567 ถึง 17 สิงหาคม 2568 

หนวยงานดำเนินการ กองวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตวน้ำ กรมประมง 

ความสำคัญและท่ีมาของปญหา 

ปลาสวยงามเปนสินคาเกษตรท่ีมีมูลคาสูงและมีบทบาทสำคัญตอเศรษฐกิจการสงออกของประเทศไทย 

โดยปลาหมอมาลาวีเปนกลุมปลาสวยงามท่ีตลาดตางประเทศใหความนิยมอยางตอเนื่อง อยางไรก็ตาม ตลาดมี

ความตองการปลาเพศผูเปนหลัก เนื่องจากมีสีสัน ลวดลาย และพฤติกรรมเดนชัดกวา ขณะที่ปลาเพศเมียมี

ราคาต่ำและเปนภาระตนทุนในการเลี้ยง การผลิตปลาสวยงามเพศเดียว โดยเฉพาะปลาเพศผูลวน จึงเปน

แนวทางสำคัญในการเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของผลผลิต ลดตนทุนการเลี้ยงปลาเพศที่ตลาดไมนิยม และเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการใชทรัพยากรการผลิต 

โครงการวิจัยนี้มุงพัฒนาเทคโนโลยีการควบคุมเพศปลาหมอมาลาวีโดยใชหลักพันธุศาสตร (เทคนิค 

YY-male) เทคนิคดังกลาวอาศัยการสรางพอพันธุที่มีโคโมโซมเพศผูพิเศษ (YY) แลวนำไปผสมกับแมพันธุปกติ 

(XX) เพ่ือใหลูกปลาท่ีไดเปนเพศผูท้ังหมดตามหลักการถายทอดทางพันธุกรรม เพ่ือลดการพ่ึงพาการใชฮอรโมน

ในขั้นตอนการผลิตเชิงพาณิชย เพิ่มสัดสวนผลผลิตที่ตลาดตองการ และยกระดับปลาหมอมาลาวีใหเปน  

“สัตวน้ำเศรษฐกิจมูลคาสูง” ของประเทศตอไป 

 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1. เพ่ือผลิตปลาหมอมาลาวีใหเปนเพศผูลวน โดยเทคนิค YY-male 

2. เพ่ือศึกษาตนทุนการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวน 

 

 



วิธีดำเนินการโดยสรุป 

ดำเนินการเหนี่ยวนำเพศลูกปลาดวยฮอรโมน 17β -estradiol ในระยะตน จากนั้นนำแมพันธุที ่มี

โครโมโซมเพศผู (XY) แลวนำไปผสมกับพอพันธุปกติ (XY) เพื่อสรางพอพันธุที่มีโครโมโซมเพศผูพิเศษ (YY)  

แลวนำไปผสมกับแมพันธุปกติ (XX) เพื่อใหลูกปลาที่ไดเปนเพศผูทั้งหมดตามหลักการถายทอดทางพันธุกรรม 

ใชการทดสอบลูกหลาน (progeny test) และการวิเคราะหทางสถิติ (chi-square) เพื่อยืนยันโครโมโซมเพศ

ของพอแมพันธุ พรอมทั้งเก็บขอมูลตนทุนจริงตลอดกระบวนการผลิต แลวนำมาวิเคราะหความคุมคาเชิง

เศรษฐศาสตรการเพาะเลี้ยง 

ผลการวิจัยท่ีสำคัญ 

ผลการทดลองพบวาสามารถเหนี่ยวนำใหลูกปลาหมอมาลาวีแสดงลักษณะเพศเมียได 100% โดยใช

ฮอรโมน 17β-estradiol ในระยะตนของการพัฒนา อยางไรก็ตาม ปลาเพศเมียที่สามารถสืบพันธุไดมีเพียง 

63.8% จากปลาเพศเมียที่ผานการเหนี่ยวนำทั้งหมด และจากการทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมียจำนวน 37 

ครอบครัว พบวา 4 ครอบครัวมีอัตราสวนเพศลูกปลาใกลเคียงกับอัตราสวนทางพันธุกรรม 3:1 ซ่ึงบงชี้วาแมปลา

อาจมีโครโมโซม XY ซ่ึงสามารถใชเปนฐานในการคัดเลือกพอพันธุ YY ได เม่ือนำปลาเพศผูจากครอบครัวดังกลาว

มาทดสอบเปนพอพันธุ ไมพบพอปลาตัวใดใหลูกปลาเพศผู 100% โดยพบสัดสวนเพศผูสูงสุดเพียง 70–79% 

ผลการวิเคราะหตนทุนและความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวนดวย

เทคนิค YY-male พบวา ตนทุนการผลิตอยูท่ี 96,904.18 บาทตอป โดยตนทุนสวนใหญเปนตนทุนผันแปร(89%) 

ซึ่งเปนลักษณะทั่วไปของระบบการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ แมวาตนทุนการผลิตสูงกวาระบบปกติ (เพิ่มขึ้น 10,545 

บาท/ป หรือ 4.22 บาท/ตัว) แตการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูจาก 50% เปน 75% สงผลใหรายไดรวมเพิ่มขึ้นเปน 

200,000 บาท/ป (เพิ่มขึ้น 8.26%) และกำไรสุทธิเพิ่มขึ้นเปน 103,095.82 บาท/ป (เพิ่มขึ้น 16.30%) การเพ่ิม

สัดสวนปลาเพศผู จ ึงสงผลโดยตรงตอมูลคาผลผลิตรวม ซึ ่งสอดคลองกับหลักเศรษฐศาสตรการผลิต 

(production economics) ที่ระบุวา การเพิ่ม “คุณภาพหรือมูลคาตอหนวย” สามารถชดเชยตนทุนที่เพิ่มข้ึน

ได (Engle 2010, FAO 2018) การประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรพบวา คา B/C ratio อยูท่ี 2.06 และ

จุดคุมทุนอยูท่ี 1,400 ตัว/ป ซึ่งต่ำกวาระดับผลผลิตจริง (2,500 ตัว/ป) แสดงใหเห็นวาระบบการผลิตมีความ

คุมคาและมีความเสี่ยงทางเศรษฐศาสตรคอนขางต่ำ 

โดยสรุป การใชเทคนิค YY-male มีศักยภาพในการเพิ่มรายไดและกำไรของระบบการผลิตปลาหมอ

มาลาวีอยางมีนัยสำคัญ สะทอนใหเห็นวาการใชเทคนิค YY-male มีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และมี

ศักยภาพในการนำไปใชเชิงพาณิชย โดยเฉพาะในระบบการผลิตระดับก่ึงพาณิชยถึงเชิงพาณิชย การประยุกตใช

เทคนิคดังกลาวในการเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามในระดับฟารม ยังคงเปนแนวทาง

ที่เหมาะสมและมีศักยภาพในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรม

ปลาสวยงามในระยะยาว 

 

 



สรุปงานวิจัย 

โดยสรุป งานวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวา แมแนวคิด YY-male มีขอจำกัดเชิงชีววิทยาในการยืนยันพอพันธุ YY 

อยางสมบูรณ แตการประยุกตใชเพื่อเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูในระดับ 70–79% สามารถสรางผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจท่ีชัดเจนและเหมาะสมตอการขยายผลในระดับฟารม 

ประเด็นเชิงนโยบายและการใชประโยชน 

เชิงเทคโนโลยี 

ผลการวิจัยสามารถใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูในระดับ

ฟารม โดยเฉพาะในฟารมเพาะเลี้ยงปลาสวยงามท่ีตองการเพ่ิมสัดสวนปลาเพศผูซ่ึงมีความตองการของตลาดสูง

กวาเพศเมีย นอกจากนี้ การประยุกตใชแนวคิด YY-male ยังสามารถชวยลดการพึ่งพาการใชฮอรโมนในการ

แปลงเพศปลาในระยะยาว ซ่ึงเปนแนวทางการผลิตท่ีสอดคลองกับแนวคิดการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำอยางยั่งยืนและ

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

เชิงเศรษฐกิจ 

ผลการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนแสดงใหเห็นวาการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูจึงสงผลโดยตรงตอ

มูลคาผลผลิตรวม ซึ่งสอดคลองกับหลักเศรษฐศาสตรการผลิต (Production Economics) ที่ระบุวา การเพ่ิม 

“คุณภาพหรือมูลคาตอหนวย” สามารถชดเชยตนทุนที่เพิ่มขึ้นได (Engle 2010, FAO 2018) เมื่อพิจารณาใน

ดานกำไรสุทธิ พบวาการใชแนวคิด YY-male ทำใหกำไรสุทธิเพ่ิมข้ึนจาก 88,640.82 บาท/ป เปน 103,095.82 

บาท/ป หรือเพิ่มขึ้นประมาณ 16.30% ซึ่งแสดงใหเห็นวาการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูมีผลตอกำไรสุทธิในสัดสวน

ท่ีสูงกวาการเพ่ิมของรายไดรวม จึงทำใหผลกำไรมีการขยายตัวมากกวาในเชิงรอยละ ผลลัพธดังกลาวสอดคลอง

กับแนวคิดของการผลิตปลาเพศเดียว (monosex culture) ซึ่งมีการประยุกตใชอยางแพรหลายในระบบการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ำหลายชนิด โดยเฉพาะในปลานิล ซึ่งการผลิตปลาเพศผูลวนสามารถชวยเพิ่มผลผลิต ลดความ

แปรปรวนของขนาดปลา และเพิ่มผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของเกษตรกรไดอยางมีนัยสำคัญ (Mair et al., 

1997; Phelps and Popma, 2000) 

เชิงนโยบายภาครัฐ 

ผลการศึกษานี้สามารถใชเปนขอมูลประกอบการกำหนดแนวทางในการสงเสริมการเพาะเลี้ยงปลา

สวยงามของกรมประมง โดยเฉพาะการพัฒนาเทคโนโลยีการควบคุมเพศปลาเพื่อเพิ่มมูลคาผลผลิตและเพ่ิม 

ขีดความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมปลาสวยงามของประเทศไทยในตลาดโลก นอกจากนี้  

ยังสามารถใชเปนขอมูลประกอบการจัดทำโครงการสงเสริมอาชีพหรือโครงการถายทอดเทคโนโลยีใหแก

เกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลาสวยงาม 

  



ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะเชิงวิชาการและการวิจัยตอยอด 

ควรศึกษาระบบกำหนดเพศของปลาหมอมาลาวีเพิ่มเติม โดยเฉพาะการระบุตำแหนงยีนที่เกี่ยวของ 

กับการกำหนดเพศและปฏิสัมพันธระหวางระบบโครโมโซม XY และ ZW เพ่ือเพ่ิมความเขาใจขอจำกัดของการ

ประยุกตใชแนวคิด YY-male นอกจากนี้ ควรพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบเพศปลาเพื่อลดระยะเวลาการวิจัย 

และเพิ่มขนาดตัวอยางในการทดสอบ progeny test male (ไมนอยกวา 50 ตัวตอพอปลา) เพื่อเพิ่มความ

แมนยำทางสถิติ รวมทั้งศึกษาผลกระทบระยะยาวของการเหนี่ยวนำเพศดวยฮอรโมนตอสมรรถภาพการ

สืบพันธุและความอยูรอดของปลา เพื่อประเมินความเหมาะสมในการนำเทคนิคดังกลาวไปใชในระบบการผลิต

อยางยั่งยืน 

ขอเสนอแนะเชิงเศรษฐศาสตรและการประยุกตใช 

การประยุกตใชในระดับฟารม ควรมุงเนนการเพ่ิมสัดสวนปลาเพศผูควบคูกับการปรับปรุงประสิทธิภาพ

การจัดการฟารม เชน การเพิ่มอัตราการรอด การจัดการอาหาร และการลดการสูญเสียในกระบวนการผลิต 

รวมทั้งการคัดแยกปลาเพศเมียที่ตลาดไมนิยมตั้งแตระยะตน เพื่อลดตนทุนการผลิตและเพิ่มกำไรสุทธิ ซึ่งจะ

ชวยเสริมศักยภาพการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูและสอดคลองกับแนวโนมอุตสาหกรรมปลาสวยงามท่ีเนนปลา

ท่ีมีมูลคาสูง (FAO, 2018) 
 



บทคัดยอ 

 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแนวทางการผลิตปลาหมอมาลาวี (Aulonocara baenschi)  

เพศผูลวนโดยประยุกตใชเทคนิค YY-male และศึกษาตนทุนการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวน โดยเหนี่ยวนำ

เพศดวยฮอรโมน 17β-estradiol (150 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร 28 วัน) จากนั้นตรวจสอบเพศและคัดเลือกปลา

เพศเมียที่ไดจากการเหนี่ยวนำเพศมาทำการทดสอบลูกหลาน (progeny test female) วิเคราะหอัตราสวนเพศ

ของลูกปลาโดยใชสถิติไคสแควร (chi-square test) เพ่ือคัดเลือกแมปลาท่ีมีแนวโนมเปนปลาเพศเมียโครโมโซม XY 

ผลการทดลองสามารถเหนี่ยวนำใหเปนเพศเมียได 100% แตมีเพียง 63.8% ที่สืบพันธุไดจากการ

ทดสอบ 37 ครอบครัว พบวา 4 ครอบครัวไมแตกตางจากอัตราสวน 3:1 (χ²calc < 3.84, df = 1, p > 0.05; 

ความเชื่อมั่น 95%) ในขั้นการทดสอบ progeny test male ยังไมมีพอพันธุที่สามารถใหลูกปลาเพศผูได 100%

อยางไรก็ตาม บางครอบครัวสามารถเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูไดในระดับ 70–79 % จากการวิเคราะหตนทุนการ

ผลิตปลาหมอมาลาวีจำนวน 2,500 ตัว/ป มีตนทุนรวม 96,905 บาท/ป มีรายไดรวมประมาณ 200,000 บาท/ป 

และมีกำไรสุทธิเพิ่มขึ้นเปน 103,096 บาท/ป โดยมีอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนอยูท่ี 2.06 และจุดคุมทุน

ประมาณ 1,400 ตัว/ป เมื่อจำลองการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูเปน 75% ตามแนวคิด YY-male พบวาสามารถ

เพ่ิมกำไรสุทธิไดประมาณ 16.30%  

ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาเทคนิค YY-male มีศักยภาพในการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูและเพิ่มมูลคา

ทางเศรษฐกิจของการผลิตปลาหมอมาลาวี แมวาการทดลองครั้งนี้ยังไมสามารถยืนยันการไดพอพันธุ YY-male 

อยางสมบูรณ แตผลการศึกษาสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานสำหรับการพัฒนาเทคนิคการควบคุมเพศและการ

เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปลาสวยงามในอนาคต 
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Abstract 

 

This study aimed to develop an approach for producing all-male Malawi cichlid 

(Aulonocara baenschi) using the YY-male technique and to evaluate the economic feasibility 

of all-male production. Sex reversal was conducted by feeding larvae with 17β-estradiol at a 

concentration of 150 mg kg⁻¹ feed for 28 days. Feminized fish were subsequently sexed and 

selected for progeny testing (progeny test female). The sex ratio of offspring was analyzed 

using the chi-square test to identify potential XY females. 

The results showed that hormonal treatment produced 100% phenotypic females 

among surviving fish; however, only 63.8% were reproductively functional. From 37 families 

tested, four families showed no significant deviation from the expected 3:1 sex ratio (χ²calc < 

3.84, df = 1, p > 0.05; 95% confidence level), indicating their potential as XY females.  

In the progeny test male, no broodstock produced 100% male offspring. Nevertheless, 

several families showed relatively high male proportions ranging from 70% to 79%. 

Economic analysis revealed that the total production cost was approximately 96,905 

THB per year, with an annual production of about 2,500 fish. The total revenue was 

approximately 200,000 THB per year, resulting in a net profit of 103,096 THB per year. The 

benefit–cost ratio (B/C ratio) was 2.06, and the break-even point was approximately 1,400 fish 

per year. A simulation scenario with 75% male production based on the YY-male concept 

increased net profit by approximately 16.30%. 

These findings indicate that the YY-male technique has strong potential to increase 

male proportion and enhance the economic value of Malawi cichlid production. Although a 

true YY-male broodstock was not confirmed in this study, the results provide a valuable 

baseline for further development of sex control techniques and improvement of ornamental 

fish production efficiency in the future. 
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ระบบกำหนดเพศแบบ XY = ระบบกำหนดเพศท่ีเพศผูมีโครโมโซมเพศเปน XY และเพศเมียเปน 

XX การถายทอดเพศภายใตระบบนี้โดยท่ัวไปใหสัดสวนเพศผูและเพศ

เมียใกลเคียงกัน 

ระบบกำหนดเพศแบบ ZW = ระบบกำหนดเพศท่ีเพศเมียมีโครโมโซมเพศเปน ZW และเพศผูเปน 

ZZ ระบบนี้พบในปลาหมอมาลาวีหลายชนิด และอาจทำงานรวมกับ

หรือควบคุมระบบ XY ไดดวย 

YY-male = ปลาเพศผูท่ีมีโครโมโซมเพศเปน YY ซ่ึงตามทฤษฎีเม่ือผสมกับปลาเพศ

เมีย XX ควรใหลูกเปนเพศผูท้ังหมด แนวคิดนี้ใชเพ่ือเพ่ิมสัดสวนปลา

เพศผูในการผลิต 

OB (Orange blotch) = ลักษณะสีผิวแบบดางสีสม–ดำ ซ่ึงพบมากในปลาหมอมาลาวีเพศเมีย 

และมีความสัมพันธกับระบบกำหนดเพศแบบ ZW 

progeny test female = การทดสอบลูกหลานจากปลาเพศเมีย เพ่ือประเมินรูปแบบการ

ถายทอดเพศและคัดเลือกครอบครัวท่ีมีแนวโนมเหมาะสมทาง

พันธุกรรม 

progeny test male = การทดสอบลูกหลานจากปลาเพศผูท่ีคัดเลือกเปนพอพันธุทดลอง เพ่ือ

ประเมินศักยภาพตามแนวคิด YY-male โดยใชเกณฑการใหลูกเปน

เพศผูท้ังหมดเปนเง่ือนไขในการพิจารณา 

Qm = จำนวนปลาตัวผูท่ีขายได (ตัว/ป) 

Qf = จำนวนปลาตัวเมียท่ีขายได (ตัว/ป) 

Pm = ราคาขายปลาเพศผูเฉลี่ย (บาท/ตัว) 

Pf = ราคาขายปลาเพศเมียเฉลี่ย (บาท/ตัว) 

TR = รายไดรวม (total revenue) 

TVC = ตนทุนผันแปรรวม (total variable cost) 

TFC = ตนทุนคงท่ีรวม (total fixed cost) 

TC = ตนทุนรวม (total cost) 

π = กำไร (profit) 

B/C = อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน 

BEP = จุดคุมทุน (break-even point) 

DEP = คาเสื่อม 

 



บทท่ี 1 บทนำ 

ปลาสวยงามเปนหนึ่งในสินคาเกษตรท่ีมีศักยภาพทางเศรษฐกิจสูงของประเทศไทย โดยมีบทบาทสำคัญ

ท้ังในดานการสรางรายได การจางงาน และการสงออกไปยังตลาดตางประเทศ เนื่องจากมีปจจัยพ้ืนฐานในเรื่อง

ความพรอมทางศักยภาพการเพาะเลี้ยงและการพัฒนาสายพันธุใหมีความสวยงามแปลกใหม สงผลใหปจจุบัน

ประเทศไทยมีมูลคาการสงออกปลาสวยงามมากกวา 700 ลานบาท/ป และเปนผูสงออกอันดับ 5 ของโลกโดยมี

สวนแบงในตลาดโลกถึง 7.38% (กรมประมง, 2566) 

ในชวงทศวรรษท่ีผานมาอุตสาหกรรมปลาสวยงามของไทยมีแนวโนมขยายตัวอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะ

ปลาสวยงามน้ำจืดที่มีเอกลักษณดานสีสันที่สวยงามแปลกใหม รวมทั้งหนวยงานของกรมประมงไดมีการตรวจ

ติดตามเฝ าระว ังโรคในฟาร มที ่ข ึ ้นทะเบ ียนกับกรมประมง ทำให สร างความเช ื ่อม ั ่นก ับผ ู ค าท ั ่วโลก  

ปลาหมอสีมาลาวี (Malawi cichlids) จัดเปนกลุมปลาสวยงามท่ีมีมูลคาสูง และมีความตองการของตลาดอยาง

สม่ำเสมอ โดยปลาหมอมาลาวีสายพันธุดั ้งเดิมที่เพาะเลี้ยงในประเทศไทยในปริมาณมากสวนใหญเปนสกุล 

Aulonocara ที่เปนสายพันธุแท เชน มาลาวีแดง มาลาวีน้ำเงิน มาลาวีเหลือง และมาลาวีลูกผสม เชน มาลาวี

หาสี มาลาวีเผือก (อรุณี, 2565) ปลาหมอมาลาวีสกุล Aulonocara เมื่ออยูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ มีปลาตัวผู

เพียงตัวเดียวเทานั้นที่มีสีเขมกวา แสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมการครอบครองอาณาเขต (territorial behavior) 

ของปลาชนิดนี้ (Konings, 1995; Silva et al., 2021) จึงทำใหไดรับความนิยมเฉพาะปลาเพศผู ซึ่งมีการ

แสดงออกทางพฤติกรรม สีสัน และลวดลายท่ีสวยงามเดนชัด แตกตางจากปลาเพศเมียเปนอยางมาก  

ถึงแมในปจจุบันมีการใชฮอรโมนสังเคราะหในการแปลงเพศ หรือกระตุ นใหเกิดสีสันที ่สวยงาม  

แตปลาที่ไดมีสีสันสวยงามเพียงระยะสั้น อีกทั้งลักษณะแสดงออกยังไมเหมือนปลาเพศผูปกติตามธรรมชาติ 

วิธีการใหฮอรโมนเพื ่อเปลี ่ยนเพศปลามีหลายวิธี ไดแก การผสมฮอรโมนในอาหาร ฝงแคปซูล แชลูกปลา 

ในสารละลายฮอรโมน หรือแชในฮอรโมนตอนตนและเปลี ่ยนเปนใหกินอาหารผสมฮอรโมนในระยะตอมา  

Jessy and Varghese (1988) ทดลองเปลี่ยนเพศปลากัดและปลาสอดโดยใหลูกปลากินอาหารผสมฮอรโมนและ

แชลูกปลาในสารละลายฮอรโมน พบวาสามารถเปลี่ยนเพศปลาใหเปนเพศผูไดผลดี 

การผลิตปลาเพศเดียวโดยวิธีออม ในปลาหลายชนิด เชน การผลิตลูกปลานิลเพศผูที่มีโครโมโซมเพศ 

XY จากการผสมพันธุระหวางพอพันธุท่ีมีโครโมโซม YY กับแมพันธุปกติท่ีมีโครโมโซม XX โดยใชฮอรโมนในการ

สรางพอพันธุที่มีโครโมโซม YY (Tave, 1990; นวลมณี และพุทธรัตน, 2538 ) การผลิตลูกปลาเพศเมียที่มี

โครโมโซม XX จากการผสมพันธุระหวางพอพันธุที่มีโครโมโซม XX กับแมพันธุปกติที่มีโครโมโซม XX โดยใช

กระบวนการไจโนจีเนซิส (gynogenesis) รวมกับการใชฮอรโมนในการสรางพอพันธุที่มีโครโมโซมเพศ XX  

ซึ่งประสบความสำเร็จแลวในปลาตะเพียนขาวปลา (นวลมณี, 2537) ปลา grass carp (Shelton, 1986) และ

ปลา rainbow trout ซ่ึงวิธีนี้ใชไดผลดีกับปลาท่ีมีระบบการกำหนดเพศเปนแบบ XX และ XY 
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จากการศึกษาของ Ser et al. (2010) ระบุระบบการกำหนดเพศทางพันธุกรรมที่แตกตางกันอยางนอย

สองระบบในฝูงปลาหมอสีทะเลสาบมาลาวี ไดแก ระบบการกำหนดเพศเฮเทอโรกาเมติกตัวผู (XY) และระบบ

การกำหนดเพศเฮเทอโรกาเมติกตัวเมีย (ZW) พบวาระบบ XY พบมากในสปชีส Metriaclima ท่ีทำการสำรวจ 

รวมถึงสปชีสนอกกลุมอยางปลาหมอมาลาวี Aulonocara baenschi และ Pseudotropheus polit แสดง

การกำหนดเพศ XY ดวย  

จากการที่ปลาหมอมาลาวี ปลาสกุล Aulonocara เปนปลาที่ตลาดใหความนิยมเปนพิเศษ เนื่องจาก

ปลาเพศผูมีสีสัน ลวดลาย และพฤติกรรมการแสดงอาณาเขตที่เดนชัดกวาปลาเพศเมียอยางชัดเจน สงผลให

ปลาตัวผูมีราคาจำหนายสูงกวา ในขณะที่ปลาเพศเมียมักมีสีสันจืด โตชากวา และมีความตองการในตลาด 

ต่ำกวาการผลิตปลาสวยงามเพศเดียว โดยเฉพาะปลาเพศผูลวน จึงเปนแนวทางทางเลือกท่ีไดรับการพัฒนาและ

ประยุกตใชในสัตวน้ำเศรษฐกิจหลายชนิด ในการเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจของผลผลิต ลดตนทุนการเลี้ยงปลา

เพศที่ตลาดไมนิยม และเพิ่มประสิทธิภาพในการใชทรัพยากรการผลิต ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะผลิตปลาหมอ

มาลาวีใหเปนเพศผูลวน โดยใชเทคนิค YY-male เพื่อสรางพอพันธุปลาหมอมาลาวีที่มีโครโมโซมเพศผูพิเศษ 

(YY) แลวนำไปผสมกับแมพันธุปกติ (XX)  ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งที่ไดผลผลิตเปนปลาเพศผูลวน (Tave , 1990) 

หลีกเลี่ยงการใชฮอรโมนในการแปลงเพศปลามาลาวี ซึ่งอาจสงผลกระทบตอสุขภาพของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยง 

และเปนการลดตนทุนการผลิต เพิ่มศักยภาพและมูลคาในการสงออกปลาหมอมาลาวีในอนาคต ประกอบกับ 

ปลาหมอมาลาวีเปนสัตวน้ำสวยงามน้ำจืดที่สำคัญ ไดรับความนิยมในตางประเทศ เปนสินคาปลาสวยงามที่มี

มูลคาการสงออกอยูในอันดับตนๆ มาหลาย 10 ป ดังนั้น จึงมีความจำเปนตองศึกษาสภาพสังคมเศรษฐกิจ 

ตนทุนผลิตปลาหมอมาลาวีใหเปนเพศผูลวน และผลตอบแทนของการเลี้ยงปลาปลาหมอมาลาวีเพศผูลวน  

เพื่อเปนขอมูลสนับสนุนที่สำคัญ ประกอบการตัดสินใจของเกษตรกรและผูสนใจ สามารถนำมาประยุกตใชใน

การวางแผนการจัดการการเลี้ยงปลาหมอมาลาวีเพื ่อลดตนทุน เพิ ่มมูลคาผลผลิต และวางแผนการผลิต 

นอกจากนั้น กรมประมงสามารถนำมาใชประกอบการสงเสริมพัฒนาอาชีพการเลี้ยงปลาหมอมาลาวี ใชแนวทาง

การตลาดนำการผลิต ดวยศักยภาพการผลิต และการตลาดท่ีแขงขันได อยางสอดคลองและเหมาะสมกับสภาพ

สังคมเศรษฐกิจท่ีเปลี่ยนแปลง เพ่ิมศักยภาพและมูลคาในการสงออกปลาหมอมาลาวีในอนาคต 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือผลิตปลาหมอมาลาวีใหเปนเพศผูลวน โดยเทคนิค YY-male 

2. เพ่ือศึกษาตนทุนการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวน 



บทท่ี 2 การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

แนวคิดการผลิตปลาเพศเดียวในสัตวน้ำเศรษฐกิจ 

การใชฮอรโมนในการเปลี่ยนเพศปลาเปนเรื่องที่นักวิทยาศาสตรใหความสนใจศึกษากันมานานแลว

เทาท่ีมีรายงานพบวามีปลามากกวา 47 ชนิด (species) ใน 15 วงศ (family) และใชฮอรโมนเพศ 31 ชนิด เปน 

androgen steroid 16 ชนิด และestrogen steroid 15 ชนิด (Pandian and Sheela, 1995) 

การศึกษาในระยะแรกแรกมีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาระบบควบคุมเพศปลาแตในเวลาตอมามีการ

ประยุกตความรูเพื ่อเพิ่มผลผลิตและตอบสนองความตองการของตลาดโดยการควบคุมเพศปลาเพื่อใหได 

เพศใดเพศหนึ่งหรือผลิตปลาเพศเดียว (monosex) ซึ่งเปนการทดลองทั้งในปลาเพื่อการบริโภคและปลา

สวยงาม ในปลาสวยงามสำคัญมากเพราะตองการเฉพาะปลาเพศผู โดยเฉพาะปลาในวงศ Poeciliidae 

(Takahashi, 1975) 

ระบบควบคุมเพศของปลาโดยโครโมโซมที่รูจักกันไดแกระบบ XX : XY คือเพศเมียมีโครโมโซมเปน XX 

และเพศผู มีโครโมโซมเปน XY ซึ ่งพบในปลาแสงจันทร (นวลมณี และคณะ,2541) ปลาไนและปลาเฉา 

(Golovinskaya et al., 1974) ปลาดุกอุย (Na -Nakorn, 1995) และปลานิล (Jalaberrt et al., 1974)  

เปนตน ซ่ึงจากการคนควาระบบควบคุมเพศดังกลาว ทำใหสามารถหาวิธีท่ีเหมาะสมในการควบคุมเพศปลาแตละ

ชนิด เชน การผลิตลูกปลาเพศผูลวนที่มีโครโมโซม XY จากการผสมพันธุระหวางแมพันธุปกติที่มีโครโมโซม XX  

กับพอพันธุซุปเปอรเมลท่ีมีโครโมโซมเพศ YY ซ่ึงถูกสรางข้ึนโดยใชฮอรโมน (นวลมณี และพุทธรัตน 2538; Tave, 

1990) 

 จากการศึกษาของ Ser et al. (2010) ระบุระบบการกำหนดเพศทางพันธุกรรมที่แตกตางกันอยาง

นอยสองระบบในฝูงปลาหมอสีทะเลสาบมาลาวี ไดแก ระบบการกำหนดเพศเฮเทอโรกาเมติกตัวผู (XY) และ

ระบบการกำหนดเพศเฮเทอโรกาเมติกตัวเมีย (ZW) พบวาระบบ XY พบมากในสปชีส Metriaclima ที่ทำการ

สำรวจ รวมถึงสปชีสนอกกลุมอยางปลาหมอมาลาวี Aulonocara baenschi และ Pseudotropheus polit 

แสดงการกำหนดเพศ XY ดวย 

  Heule et al. (2014) ศึกษาการกำหนดเพศโดยใช 17α-ethynyl estradiol กับ ปลาหมออัฟริกัน 

Astatotilapia burtoni เพื่อการทำใหเปนเพศเมีย โดยละลาย 17α-ethynyl estradiol 15 มิลลิกรัม 

ในเอทานอล 100% 100 มิลลิลิตร เทลงบนอาหารเกล็ด 100 กรัม แลวทำใหแหงท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

ใหลูกปลาระยะไขแดงยุบกินอาหารวันละ 3 มื้อ นาน 28 วัน ทำใหไดปลาเพศเมียที่มีรูปรางสมบูรณ 100%  

ในทุกครอก ตอมานำปลาตัวเมียผสมพันธุกับตัวผูท่ีปกติท่ี ไดลูกปลาอัตราสวนเพศ 1:3 (ตัวเมีย : ตัวผู) ซ่ึงบงชี้

ถึงโครโมโซม XY ของแม (ตัวผูที่มีพันธุกรรมเปนเพศหญิง) และนำปลาตัวผูทั้งหมดผสมพันธุกับตัวเมียปกติ  

ไดลูกปลาตัวผูทั้งหมด ซึ่งแสดงใหเห็นวาพอเปนปลาตัวผู YY-supermale และปลา Astatotilapia burtoni 

มีการกำหนดเพศแบบ XX และ XY 
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แนวคิดการทำเครื่องหมายบนตัวสัตวน้ำเพ่ือการระบุตัวสัตวน้ำ 

การทำเครื่องหมายบนตัวสัตวน้ำเพื่อการระบุตัวสัตวน้ำหรือกลุมสัตวน้ำมีหลายวิธี visible implant 

elastomer (VIE) เปนเครื่องหมายท่ีใชระบุกลุมสัตวน้ำไดดี มีซิลิโคนเปนองคประกอบหลัก ในขณะท่ีทำการฉีด

เขาไปในตัวสัตวจะอยูในสถานะของเหลวหลังจากนั้นแข็งตัว แตยังคงมีความยืดหยุนอยู โดยทั่วไป นิยมใชฉีด

เขาไปในบริเวณเนื้อเยื ่อที่มีความโปรงใสเพื่อสามารถเห็นเครื่องหมายไดงาย เครื่องหมาย VIE ถูกใชอยาง

แพรหลายในปลากระดูกแข็ง สัตวครึ่งบกครึ่งน้ำ และสัตวประเภทกุง ปู ขอไดเปรียบของเครื่องหมายชนิดนี้คือ

มีอัตราคงทนของเครื่องหมายสูงสามารถใชไดในสัตวที่มีขนาดเล็ก ไมมีผลกระทบตออัตรารอดตาย อัตราการ

เจริญเติบโต และพฤติกรรมของสัตวชนิดนั้น ๆ สามารถจัดเตรียมเครื่องหมายไดอยางรวดเร็ว โดยเครื่องหมาย 

VIE ปริมาตร 1 มิลลิลิตร สามารถทำเครื ่องหมายได 300 – 500 เครื ่องหมาย (Northwest Marine 

Technology Inc., 2017) 

แนวคิดการศึกษาตนทุนการผลิต 

  ณรงค (2562) การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการเลี้ยงปลานิลในกระชังในแมน้ำเจาพระยาจังหวัด

อางทอง ตนทุนการเลี้ยงปลาเฉลี่ย 67,731.24 บาท/กระชัง/รุน หรือเฉลี่ย 49.51 บาท/กิโลกรัม เปนคาอาหาร

ปลามากท่ีสุด 82.31% รองลงมาเปนคาลูกพันธุ คาแรงงานและคาสรางกระชัง ผลผลิตเฉลี่ย 35.84 กิโลกรัม/

ลูกบาศกเมตร รายไดเฉลี่ย 2,664.06 บาท/ลูกบาศกเมตร กำไรสุทธิเฉลี่ย 880.55 บาท/ลูกบาศกเมตร (24.57 

บาท/กิโลกรัม) ราคาขายเฉลี่ย 74.53 บาท/กิโลกรัม มีอัตราผลตอบแทนตอการลงทุน 53.45%  

  ว ิภาวดี (2545) ไดประเมินความคุ มคาของการลงทุนเพาะเลี ้ยงปลาสวยงามของเกษตรกร 

ในอำเภอนครชัยศรีจังหวัดนครปฐมโดยการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินจากผลการวิเคราะหทางการเงิน

ทำใหทราบวาการลงทุนเพาะเลี้ยงปลาสวยงามมีความคุมคาในทางการเงินและใหผลกำไรทั้งกรณีเกษตรกร 

ไมกูเงินและกรณีท่ีเกษตรกรกูเงินมาลงทุน 

 ปรีชา และคณะ (2555) เปรียบเทียบและวิเคราะหทางการเงินของฟารมเพาะเลี้ยงปลาสวยงามท่ีเลี้ยง

ปลาชนิดเดียวและหลายชนิด ของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลาสวยงามในพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐมและราชบุรีผลการ

วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน พบวาฟารมเพาะเลี้ยงปลาหางนกยูงรวมกับปลาสอดมีตนทุนท้ังหมดท่ีต่ำท่ีสุด

ในขณะที่รายไดสุทธิและกำไรจากฟารมที่เพาะเลี้ยงปลาทองรวมกับปลาสอดมีมูลคาสูงที่สุด และจากการ

วิเคราะหทางการเงินตลอดอายุโครงการพบวาการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามหลายชนิด มีความคุมคาในการลงทุน

มากท่ีสุด 

  การเพาะเลี้ยงปลาสวยงามในเชิงพาณิชยมีลักษณะโครงสรางตนทุนท่ีแตกตางจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ

เพื่อการบริโภค โดยทั่วไปตนทุนการผลิตสวนใหญเปน ตนทุนผันแปร ซึ่งเกี่ยวของโดยตรงกับประสิทธิภาพการ

จัดการฟารม เชน คาอาหาร คาวัสดุและอุปกรณ คาแรงงาน และตนทุนดานการจัดการคุณภาพน้ำ ขณะท่ีตนทุน

คงที่ เชน คาโครงสรางพื้นฐานและคาเสื่อมราคา มักมีสัดสวนรองลงมา รายงานขององคการอาหารและเกษตร

แหงสหประชาชาติระบุวา ในระบบการเพาะเลี้ยงปลาสวยงามระดับกึ่งพาณิชย ตนทุนผันแปรมักคิดเปนสัดสวน



5 

มากกวา 60–70% ของตนทุนรวม ทำใหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรมีความออนไหวตอประสิทธิภาพการ

จัดการเปนอยางมาก (Food and Agriculture Organization of the United Nations [FAO], 2019) 

  ในดานรายไดและผลตอบแทน รายงานของ FAO ชี้ใหเห็นวา ปลาสวยงามที่มีลักษณะเดนเฉพาะ เชน 

สีสัน ลวดลาย หรือพฤติกรรมท่ีเปนท่ีตองการของตลาด มักมีมูลคาสูงกวาปลาท่ัวไปอยางชัดเจน สงผลใหระบบ

การผลิตที่สามารถเพิ่มสัดสวนของปลาที่มีมูลคาสูงได มีแนวโนมสรางความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรมากกวา 

แมอยูในระดับการผลิตขนาดเล็กถึงก่ึงพาณิชยก็ตาม (FAO, 2018) 

  นอกจากนี้ FAO ยังระบุวา การปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต เชน การเพ่ิมอัตราการรอด การลดการ

สูญเสียในกระบวนการเลี้ยง และการจัดการโครงสรางผลผลิตใหสอดคลองกับความตองการของตลาด เปน

ปจจัยสำคัญที่สงผลตออัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนและจุดคุมทุนของระบบการเพาะเลี้ยงปลาสวยงาม 

โดยเฉพาะในระบบท่ีมีตนทุนคงท่ีไมสูงมาก (FAO, 2018; 2019) 

  การเพาะเลี้ยงสัตวน้ำเชิงพาณิชยจำเปนตองพิจารณาทั้งดานชีววิทยาการผลิตและดานเศรษฐศาสตร

ควบคูกัน เนื่องจากประสิทธิภาพการผลิตที่ดีตองสามารถสรางผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่เหมาะสมแกผู

เพาะเลี้ยง การควบคุมสัดสวนเพศของสัตวน้ำจึงเปนแนวทางหนึ่งที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตได 

โดยเฉพาะในปลาหลายชนิดที่เพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วกวาเพศเมีย หรือมีมูลคาทางการตลาดสูงกวา 

เชน ปลานิลและปลาหมอสีหลายชนิด (Beardmore et al., 2001) 

 นอกจากนี้ การพัฒนาเทคโนโลยี Genetically Male Tilapia (GMT) ซ่ึงใชพอพันธุ YY-male ผสมกับ

แมพันธุ XX เพ่ือผลิตลูกปลาท่ีเปนเพศผูเกือบท้ังหมด ยังชวยลดตนทุนในการใชฮอรโมนเปลี่ยนเพศในระยะยาว 

เนื่องจากกระบวนการผลิตลูกปลารุนตอไปสามารถใชวิธีการผสมพันธุตามหลักพันธุกรรมโดยไมตองใชฮอรโมน

อีก สงผลใหระบบการผลิตมีความยั่งยืนมากข้ึนและเปนท่ียอมรับของผูบริโภค (Mair et al., 1997)



บทท่ี 3 ระเบียบวิธีดำเนินการวิจัย 

1. การเตรียมการทดลอง  

 1.1 สถานท่ีในการทดลอง 

 เตรียมพื้นที่และปรับปรุงโรงเรือนผาใบขนาด 60 ตารางเมตร ของกองวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตวน้ำ

ใหเหมาะสมในการเลี้ยงและเพาะพันธุปลาหมอมาลาวี และเตรียมบอซีเมนตขนาด 50 ตารางเมตร ของ

ศูนยวิจัยและพัฒนาพันธุกรรมสัตวน้ำปทุมธานีจำนวน 1 บอ สำหรับขึงกระชังภายในบอ เพื่อเลี้ยงปลาหมอ

มาลาวีในชวงข้ันตอนทดสอบเพศปลา และข้ันตอนตรวจสอบอัตราสวนเพศ 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 การเตรียมสถานท่ีในการทดลอง 

 

 1.2 การเตรียมพันธุปลาทดลอง เลือกปลาหมอมาลาวี Aulonocara baenschi ซึ่งมีการกำหนดเพศ

แบบ XX และ XY Ser et al. (2010) ดำเนินการเลี้ยงปลาหมอมาลาวีจนมีอายุ 4 เดือน จำนวน 100 ตัว  

ใหมีความสมบูรณและปรับตัวใหเขากับสถานท่ีทดลองเพ่ือคัดเลือกสำหรับใชในการทดลอง 

2. การเตรียมพอแมพันธุปลา 

2.1 คัดเลือกพอแมพันธุที่สมบูรณเพศ และปลอยผสมพันธุในอัตราสวนผู : เมีย  1 ตอ 8 ในถังพลาสติก  

( ผู 4 ตัว เมีย 32 ตัว/ถัง ) จำนวน 2 ถัง เลี้ยงจนสังเกตเห็นแมปลาฟกไขในปาก (mouthbrooding) ทำการเก็บ

ไขในระยะที่เหมาะสม และนำไปฟกดวยระบบปากเทียม (artificial incubator) เพื่อควบคุมอัตราการฟกและ

ลดการสูญเสีย ไขที ่ฟกไดถูกเลี้ยงในระบบอนุบาลจนกระทั่งลูกปลามีอายุและขนาดเหมาะสมตอการเริ่ม

กระบวนการเหนี่ยวนำเพศ  

2.2 นำลูกปลาแบงออกเปน 2 กลุม กลุมละ 60 ตัว มาเลี้ยงและอนุบาลโดย 

- กลุมที่ 1 ผสมฮอรโมนเพศเมีย 17β-estradiol ลงในอาหาร ที่ความเขมขน  150 มิลลิกรัม/อาหาร  

1 กิโลกรัม (Heule et al., 2014) ให 5 มื้อ/วัน นาน 28 วัน เพื่อเหนี่ยวนำใหลูกปลาหมอมาลาวีเปนเพศเมีย  

เม่ือครบ 28 วัน ในระหวางการอนุบาล ตองดูดตะกอน และเศษอาหารท่ีเหลือ และเติมน้ำในตูใหอยูในระดับเดิม

ทุกวัน เม่ือครบ 28 วัน เลี้ยงดวยอาหารโปรตีนไมนอยกวา 40% วันละ 2 ม้ือ เปลี่ยนถายน้ำและตรวจวัดคุณภาพ

น้ำทุกสัปดาห จนอายุครบ 4-5 เดือน คัดเลือกปลาเพศเมียเก็บไวท้ังหมด  
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- กลุมที่ 2 ใหกินอาหารปกติที่ไมผสมฮอรโมน ในระหวางการอนุบาลตองดูดตะกอน และเศษอาหาร 

ที่เหลือ และเติมน้ำในตูใหอยูในระดับเดิมทุกวันเมื่อครบ 28 วัน ใหอาหารโปรตีนไมนอยกวา 40% วันละ 2 ม้ือ 

เปลี่ยนถายน้ำและตรวจวัดคุณภาพน้ำทุกสัปดาห จนอายุครบ 4-5 เดือน คัดแยกเพศและเลี้ยงแยกกัน บันทึก

ขอมูลอัตราสวนเพศ 

 2.3 ทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมีย (progeny test female) โดยนำปลาเพศเมียที ่ไดจากการ

เหนี่ยวนำดวยฮอรโมนมาผสมพันธุกับปลาเพศผูปกติในกลุมท่ี 2 (อัตราสวนผู : เมีย 1 ตอ 8) เลี้ยงลูกปลาจนมีอายุ 

4-5 เดือน และตรวจสอบอัตราสวนเพศ โดยมีสมมติฐานคือ หากปลาเพศเมียมีโครโมโซมเปน XY เมื่อนำมาผสม

กับเพศผูปกติจะใหลูกมีอัตราสวนเพศเปน (เมีย : ผู = 1 : 3 ) ทำเครื่องหมาย คัดตัวเมียในขั้นตอนนี้ทิ้ง วิเคราะห

ความแตกตางของอัตราสวนเพศที่ตรวจสอบไดเปรียบเที่ยบกับอัตราคาดหวังดวยวิธี chi-square test (Langley, 

1970) 

2.4 เลี้ยงลูกปลาเพศผูจากขอ 2.3 ทั้งหมด การทดสอบลูกหลานของปลาเพศผู (progeny test male) 

โดยนำมาผสมพันธุ กับปลาเพศเมียปกติในกลุมที่ 2 และเลี ้ยงลูกปลาจนโต ตรวจสอบอัตราสวนเพศ โดยมี

สมมติฐานคือ หากปลาเพศผู มีโครโมโซมเปน YY เมื ่อนำมาผสมกับเพศเมียปกติจะใหลูกเปนเพศผู ล วน  

ทำเครื่องหมาย คัดตัวผูปกติในข้ันตอนนี้ออก วิเคราะหความแตกตางของอัตราสวนเพศท่ีตรวจสอบไดเปรียบเท่ียบ

กับอัตราคาดหวังดวยวิธี chi-square test (Langley, 1970) เก็บไวใชเปนพอพันธุในการผลิตเพศผูลวนตอไป 

 

 
 

ภาพท่ี 2 การผลิตปลาหมอมาลาวี (Aulonocara sp.) เพศผูลวน โดยเทคนิค YY-male
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3. การทำเครื่องหมายบนตัวสัตวน้ำ 

การทำเครื่องหมายบนตัวสัตวน้ำเพื่อการระบุตัวสัตวน้ำหรือกลุมสัตวน้ำมีหลายวิธี visible implant 

elastomer (VIE) เปนเครื่องหมายท่ีใชระบุกลุมสัตวน้ำไดดี มีซิลิโคนเปนองคประกอบหลัก ในขณะท่ีทำการฉีด

เขาไปในตัวสัตวน้ำอยูในสถานะเปนของเหลวหลังจากนั้นจะแข็งตัว แตยังคงมีความยืดหยุนอยู โดยท่ัวไป นิยม

ใชฉีดเขาไปในบริเวณเนื้อเยื่อที่มีความโปรงใสเพื่อสามารถเห็นเครื่องหมายไดงาย เครื่องหมาย VIE ถูกใชอยาง

แพรหลายในปลากระดูกแข็ง สัตวครึ่งบกครึ่งน้ำ และสัตวประเภทกุง ปู ขอไดเปรียบของเครื่องหมายชนิดนี้คือ

มีอัตราคงทนของเครื่องหมายสูงสามารถใชไดในสัตวที่มีขนาดเล็ก ไมมีผลกระทบตออัตรารอดตาย อัตราการ

เจริญเติบโต และพฤติกรรมของสัตวชนิดนั้น ๆ สามารถจัดเตรียมเครื่องหมายไดอยางรวดเร็ว โดยเครื่องหมาย 

VIE ปริมาตร 1 มิลลิลิตร สามารถทำเครื ่องหมายได 300 – 500 เครื ่องหมาย (Northwest Marine 

Technology Inc., 2017) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 แสดงตำแหนงการทำเครื่องหมายบนตัวสัตวน้ำเพ่ือการระบุตัวสัตวน้ำ 

 

4.การวิเคราะหคุณภาพน้ำ 

ตรวจวัดคุณภาพน้ำดวยชุดทดสอบคุณภาพน้ำ ดังนี้ คาความเปนกรดดาง แอมโมเนียรวม ไนไตรท 

ปริมาณคลอรีนตกคาง และปริมาณออกซิเจนในน้ำ และวัดอุณหภูมิดวยเทอรโมมิเตอร การวิเคราะหคุณภาพ

น้ำและวัดอุณหภูมิ ในระหวางเหนี่ยวนำเพศลูกปลาหมอมาลาวีดวยฮอรโมน ในตูกระจก ตองดูดตะกอน และ

เศษอาหารที่เหลือ และเติมน้ำในตูใหอยูในระดับเดิมทุกวัน โดยน้ำที่ใชผานการฆาเชื้อดวยคลอรีน 30 ppm. 

และทิ้งไวจนคลอรีนระเหยหมด ตรวจสอบดวยชุดทดสอบคลอรีนกอนนำไปใช เมื่อเหนี่ยวนำครบ 28 วัน ยาย

ลูกปลาลงในถัง ตรวจวัดคุณภาพน้ำดวยชุดทดสอบคุณภาพน้ำทุกสัปดาห และเปลี่ยนถายน้ำทุก 2 สัปดาห 

(รอบการเคาะไข) จนเสร็จสิ้นการทดลอง  

5. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

การว ิ เคราะห อ ัตราส วนเพศของล ูกปลาโดยใช สถ ิต ิ ไคสแควร แบบ goodness-of-fit test  

เพ่ือเปรียบเทียบอัตราสวนเพศท่ีสังเกตไดกับอัตราสวนเพศคาดหวัง 3:1 กำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 0.05 

หากคา p-value มากกวาหรือเทากับ 0.05 ถือวาอัตราสวนเพศไมแตกตางจากคาคาดหวัง และยอมรับ

สมมติฐานวาพอแมพันธุมีโครโมโซมสอดคลองกับเทคนิค YY-male 
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6. การเก็บขอมูลตนทุนการผลิตและการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร 

การเก็บขอมูลตนทุนการผลิตดำเนินการตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยบันทึกคาใชจายจริงในแตละ

รายการ ไดแก คาพันธุ ปลา คาอาหาร คาวัสดุและอุปกรณ คาสารเคมี คาฮอรโมน คาแรงงาน และคา

สาธารณูปโภค ขอมูลดังกลาวถูกนำมาจำแนกเปนตนทุนคงที่และตนทุนผันแปร เพื่อนำไปวิเคราะหตนทุนรวม 

ตนทุนตอหนวยผลผลิต อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (benefit–cost ratio) และจุดคุมทุน (break-even 

point) เพ่ือประเมินศักยภาพเชิงพาณิชยของการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวน 



บทท่ี 4 ผลการวิจัย 

ผลการเหนี่ยวนำเพศลูกปลาหมอมาลาวี 

ผลการเหนี่ยวนำเพศลูกปลาหมอมาลาวี (Aulonocara baenschi) ดวยฮอรโมน 17β-estradiol  

ที่อัตรา 150 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร เปนระยะเวลา 28 วัน พบวาลูกปลาทั้งหมดในกลุมทดลองแสดง

ลักษณะเพศเมียเมื่ออายุประมาณ 4–5 เดือน คิดเปน 100% ของลูกปลาที่รอดชีวิตในชวงหลังการเหนี่ยวนำ

เพศ ปลาเพศเมียที ่ ได จากการเหน ี ่ยวนำเพศทั ้งหมด จำนวน 58 ต ัว พบว าม ีปลาเพศเมียจำนวน  

37 ตัว ที่สามารถใหไขได คิดเปน 63.8% ของปลาเพศเมียที่ผานการเหนี่ยวนำเพศ พบมีลักษณะพิการปาก

เบี้ยวและไมสามารถหุบปากได 13 ตัว สวนท่ีเหลือไมสามารถเขาสูกระบวนการสืบพันธุไดภายในระยะเวลาการ

ทดลอง สงผลใหจำนวนปลาเพศเมียท่ีสามารถนำไปใชในการทดสอบลูกหลานลดลงจากจำนวนเริ่มตน 

ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมีย (progeny test female) 

 ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมียท่ีผานการเหนี่ยวนำเพศจำนวน 37 ครอบครัว พบวาอัตราสวน

เพศของลูกปลาในแตละครอบครัวมีความแตกตางกัน โดยมีจำนวน 4 ครอบครัวที่ใหสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 

ไมแตกตางจากอัตราสวนคาดหวัง 3:1 ตามผลการทดสอบไคสแควรที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 (p ≥ 0.05)  

ผลดังกล าวบงช ี ้ว าปลาเพศเมียในครอบคร ัวด ังกล าวมีแนวโน มเป นปลาเพศเมียที ่ มีโครโมโซม XY  

ซึ่งสามารถนำไปใชเปนฐานในการคัดเลือกปลาเพศผูสำหรับการทดสอบพอพันธุในขั้นตอนถัดไปได ครอบครัว 

ที่ไมผานเกณฑการยอมรับอัตราสวน 3:1 พบวาใหสัดสวนเพศที่เบี่ยงเบนจากคาคาดหวังอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (p < 0.05) ซ่ึงสะทอนถึงความแปรปรวนของระบบกำหนดเพศในปลาหมอมาลาวี (ตารางท่ี 1) 

ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศผูเพ่ือคัดเลือกพอพันธุ YY (progeny test male) 

จากการคัดเลือกปลาเพศผูท่ีไดจากครอบครัวซ่ึงใหผลการทดสอบ progeny test female สอดคลอง

กับอัตราสวนเพศคาดหวัง 3:1 สามารถคัดเลือกปลาเพศผูจำนวน 39 ตัว เพื่อนำไปใชในการทดสอบเปนพอ

พันธุในขั้นตอน progeny test male ปลาเพศผูที่ถูกคัดเลือกมีลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกและพฤติกรรม

สอดคลองกับปลาเพศผูปกติ และถูกเลี้ยงตอจนถึงระยะพรอมสืบพันธุ ผลการทดสอบ progeny test male 

ไมพบพอปลาตัวใดใหลูกปลาเปนเพศผู 100% ตามสมมติฐานของพอพันธุ YY อยางไรก็ตาม พบวามีพอปลา

จำนวน 6 ครอบครัว ที ่ใหส ัดสวนลูกปลาเพศผู ในระดับสูง โดยมีคาของลูกปลาเพศผูอยู  ท่ี 78.57%  

(N=14), 76.19% (N=21), 75.00% (N=12), 71.43% (N=14), 71.43% (N=7) และ 70.59% (N=17) 

ตามลำดับ ขณะที่ครอบครัวอื่น ๆ ใหสัดสวนเพศผูต่ำกวาระดับดังกลาวอยางชัดเจน ผลการทดลองดังกลาว

แสดงใหเห็นวาพอปลาเพศผูท่ีคัดเลือกจากครอบครัวซ่ึงผานเกณฑ progeny test female ยังไมสามารถยืนยัน

ความเปนพอพันธุ YY ไดตามเกณฑการใหลูกปลาเพศผูทั้งหมด แตมีบางครอบครัวที่แสดงแนวโนมใหสัดสวน

เพศผู สูงกวาการผสมพันธุ ปกติอยางชัดเจน (ตารางที ่ 2) และจากการทดลองทั ้งหมดมีลูกปลาที ่ไดจาก

กระบวนการทดลองรวมท้ังสิ้น 2,721 ตัว (ตารางท่ี3) 
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมีย (progeny test female) 

แมปลา คาสังเกต คาคาดหวัง 3 : 1 chi-square p value ยอมรับ 

เพศผู เพศเมีย เพศผู เพศเมีย 

1 8 20 21 7 32.190 0.000  

2 13 6 14.3 4.8 0.439 0.508 3.1 

3 14 16 22.5 7.5 12.884 0.000  

4 14 16 22.5 7.5 12.884 0.000  

5 7 19 19.5 6.5 32.051 0.000  

6 12 20 24 8 24.000 0.000  

7 5 3 6 2 0.667 0.414 * 

8 8 7 11.3 3.8 3.756 0.053  

9 14 34 36 12 53.778 0.000  

10 7 3 7.5 2.5 0.133 0.715 3.1 

11 2 8 7.5 2.5 16.133 0.000  

12 7 17 18 6 26.889 0.000  

13 6 4 7.5 2.5 1.2 0.273 * 

14 4 2 4.5 1.5 0.222 0.637 3.1 

15 7 20 20.3 6.8 34.679 0.000  

16 15 18 24.8 8.3 15.364 0.000  

17 3 4 5.3 1.8 5.837 0.050  

18 17 20 27.8 9.3 16.658 0.000  

19 7 6 9.8 3.3 3.103 .0780  

20 4 1 3.8 1.3 0.067 0.796 3.1 

21 11 15 19.5 6.5 14.82 0.000  

22 14 25 29.3 9.8 31.803 0.000  

23 9 12 15.8 5.3 11.571 0.001  

24 12 15 20.3 6.8 13.444 0.000  

25 10 8 13.5 4.5 3.630 0.057  

26 12 15 20.3 6.8 13.444 0.000  

27 14 15 21.8 7.3 11.046 0.001  

28 8 10 13.5 4.5 8.963 0.003  

29 8 14 16.5 5.5 17.515 0.000 
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ตารางท่ี 1 (ตอ) 

แมปลา คาสังเกต คาคาดหวัง 3 : 1 chi-square p value ยอมรับ 

เพศผู เพศเมีย เพศผู เพศเมีย 

30 9 9 13.5 4.5 6.000 0.140  

31 18 25 32.3 10.8 25.186 0.000  

32 9 12 15.8 5.3 11.571 0.001  

33 10 12 16.5 5.5 10.242 0.001  

34 7 8 11.3 3.8 6.422 0.011  

35 15 17 24 8 13.5 0.000  

36 12 10 16.5 5.5 4.909 0.027  

37 8 10 13.5 4.5 8.963 0.003  

หมายเหตุ : ผลการทดสอบอัตราสวนเพศดวยวิธี chi-square พบวาคาท่ีคำนวณไดมีคานอยกวาคาวิกฤตท่ี

ระดับนัยสำคัญ 0.05 (χ²calc < 3.84, df = 1) แสดงใหเห็นวาอัตราสวนเพศท่ีไดไมแตกตางจากอัตราสวน

คาดหมาย 3:1 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p > 0.05) และมีความเชื่อม่ันท่ีระดับ 95% พบวา 4 ครอบครัวไม

แตกตางจากอัตราสวน 3:1   *เก็บขอมูลเพ่ิมเติม 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศผูเพ่ือคัดเลือกพอพันธุ YY (progeny test male) 

พอปลา คาสังเกต จำนวนรวม 

(N) 

รอยละของปลา

เพศผู (%) 

สถานะ YY - male 

เพศผู 100% ครอบครัวท่ี ตัวท่ี เพศผู เพศเมีย 

2 1 5 8 13 38.46 ไมผาน 

2 10 12 22 45.45 ไมผาน 

3 15 12 27 55.56 ไมผาน 

4 12 17 29 41.38 ไมผาน 

5 8 11 19 42.11 ไมผาน 

6 12 5 17 70.59 ไมผาน* 

7 5 8 15 46.67 ไมผาน 

8 10 15 25 40.00 ไมผาน 

9 17 10 27 66.67 ไมผาน 

10 9 7 16 56.25 ไมผาน 

11 6 5 11 54.55 ไมผาน 

12 15 14 29 51.72 ไมผาน 

13 11 9 20 55.00 ไมผาน 
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ตารางท่ี 2 (ตอ) 

พอปลา คาสังเกต จำนวนรวม 

(N) 

รอยละของปลา

เพศผู (%) 

สถานะ YY - male 

เพศผู 100% ครอบครัวท่ี ตัวท่ี เพศผู เพศเมีย 

 

7 

1 6 11 17 35.29 ไมผาน 

2 10 13 23 43.48 ไมผาน 

3 10 9 19 52.63 ไมผาน 

4 8 9 17 47.06 ไมผาน 

5 7 6 13 53.85 ไมผาน 

10 1 15 18 33 45.45 ไมผาน 

2 11 12 23 47.83 ไมผาน 

3 10 15 25 40.00 ไมผาน 

4 11 10 21 52.38 ไมผาน 

5 15 12 27 55.56 ไมผาน 

6 16 5 21 76.19 ไมผาน* 

7 7 6 13 53.85 ไมผาน 

13 1 5 4 9 55.56 ไมผาน 

2 10 4 14 71.43 ไมผาน* 

3 5 7 12 41.67 ไมผาน 

4 7 5 12 58.33 ไมผาน 

 5 8 7 15 53.33 ไมผาน 

6 11 15 26 42.31 ไมผาน 

14 1 5 5 10 50.00 ไมผาน 

2 9 5 14 64.29 ไมผาน 

3 8 3 12 75.00 ไมผาน* 

4 16 15 31 51.61 ไมผาน 

20 1 6 8 14 42.86 ไมผาน 

2 11 3 14 78.57 ไมผาน* 

3 5 2 7 71.43 ไมผาน* 

4 3 3 6 50.00 ไมผาน 

หมายเหตุ : ในกรณีท่ีคาคาดหวังของเพศเมียเทากับศูนย การทดสอบ chi-square ไมสามารถใชไดตามหลัก

สถิติ เกณฑการยืนยันพอพันธุ YY กำหนดใหลูกปลาเปนเพศผู 100% หากพบลูกปลาเพศเมียแมเพียง 1 ตัว 

ถือวาไมผานการยืนยัน  * แสดงแนวโนมใหสัดสวนเพศผูสูงกวาการผสมพันธุปกติอยางชัดเจน 
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ตารางท่ี 3 จำนวนลูกปลาท่ีไดการทดลอง 

ข้ันตอนการทดลอง รายละเอียด 
จำนวนลูกปลา 

(ตัว) 

การทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมีย 

(progeny test female) 

ลูกปลาท่ีใชวิเคราะหอัตราสวนเพศจาก 

แมปลา 37 ครอบครัว 

836 

กลุมควบคุม ลูกปลาจากแมปลากลุมควบคุม 60 ตัว โดย

เฉลี่ย 30 ตัวตอแมปลา 

≈1,800 

การทดสอบพอพันธุ YY  

(progeny test male) 

ลูกปลาท่ีไดจากการทดสอบพอพันธุ 

ในครอบครัวท่ีคัดเลือก 

85 

 รวมท้ังหมด ≈ 2,721 

หมายเหตุ: จากการทดลองทั้งหมดมีลูกปลาที่ไดจากกระบวนการทดลองรวมทั้งสิ้น 2,721 ตัว ประกอบดวย 

ลูกปลาจากการทดสอบ progeny test female จำนวน 836 ตัว ลูกปลาจากแมปลากลุ มควบคุมจำนวน     

1,800 ตัว และลูกปลาที ่ไดจากการทดสอบพอพันธุ ในขั ้นตอน progeny test male จำนวน 85 ตัว ทั ้งนี้      

ในการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ไดใชคาประมาณผลผลิตท่ี 2,500 ตัว เพื่อเปน

คาประมาณแบบ conservative estimate โดยคำนึงถึงการสูญเสียระหวางการอนุบาล การคัดเลือกพอแม

พันธุ และปลาที่ไมผานเกณฑคุณภาพ และในงานวิจัยนี้เก็บไขจากแมปลาเพียงแมละ 1 ครั้ง ซึ่งทำใหการ

ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมีความระมัดระวังและสอดคลองกับสภาพการผลิตจริงมากยิ่งข้ึน 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ำ 

จากการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ำโดยใชชุดทดสอบสำเร็จรูป พบวาคุณภาพน้ำโดยรวมอยูในเกณฑท่ี

เหมาะสมตอการเลี้ยงสัตวน้ำ แตยังมีบางปจจัยที่ควรเฝาระวังและปรับปรุงเพิ่มเติม โดยอุณหภูมิของน้ำอยู

ในชวง 32–36 องศาเซลเซียส ซึ่งถือวาคอนขางสูงสำหรับการเลี้ยงสัตวน้ำทั่วไป อยางไรก็ตาม ภายหลังการ

ปรับปรุงโรงเรือนโดยใชสแลนพรางแสงคลุมหลังคา พบวาอุณหภูมิลดลงประมาณ 5 องศาเซลเซียส สามารถลด

ความรอนภายในระบบเลีย้ง 

คาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 7–8 ซึ่งจัดวาเปนชวงที่เหมาะสมตอการดำรงชีวิตของสัตวน้ำ

สวนใหญ ขณะท่ีคาแอมโมเนียรวม (NH₃-N) และไนไตรท (NO₂⁻-N) มีคานอยกวา 0.20 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงอยู

ในระดับที่ไมเปนอันตราย ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (DO) มีคาอยูในชวง 4-5 มิลลิกรัมตอลิตรนอกจากนี้ 

ไมพบคลอรีนตกคางในน้ำ ซ่ึงเปนผลดี เนื่องจากคลอรีนอาจกอใหเกิดอันตรายตอสัตวน้ำได  

โดยสรุป คุณภาพน้ำโดยรวมอยูในเกณฑท่ีดีและสามารถใชในการเลี้ยงสัตวน้ำได แตควรใหความสำคัญ

กับการเพิ่มปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำและการควบคุมอุณหภูมิอยางตอเนื่อง เพื่อปองกันความเครียดและ

เพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตวน้ำในระยะยาว (ตารางท่ี 4) 
 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ำ 

พารามิเตอร คาท่ีวัดไดเฉลี่ย หมายเหตุ 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 32–36 หลังปรับปรุงโรงเรือนอุณหภูมิลดลง  

ประมาณ 5 องศาเซลเซียส 

pH 7–8 ชุดทดสอบคุณภาพน้ำ 

แอมโมเนียรวม (NH₃-N,) 

มิลลิกรัม/ลิตร 

< 0.20 ชุดทดสอบคุณภาพน้ำ 

ไนไตรท (NO₂⁻-N,) มิลลิกรัม/ลิตร < 0.20 ชุดทดสอบคุณภาพน้ำ 

ปริมาณคลอรีน(มิลลิกรัม/ลิตร) 0.00 ชุดทดสอบคุณภาพน้ำ 

ปริมาณออกซิเจนในน้ำ 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

4-5  เนื่องจากใชเครื่องใหอากาศขนาดใหญท่ัวถึง 

 

* การปรับปรุงโรงเรือนโดยการใชสแลนพลางแสงคลุมหลังคาเพ่ือลดอุณหภูมิ การวัดคุณภาพน้ำตรวจวัดทุกๆ 

สัปดาห  
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ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตปลาหมอมาลาวี YY-male 

การวิเคราะหตนทุนการผลิตจากขอมูลคาใชจายจริงตลอดระยะเวลาการทดลองท่ีกำลังผลิต 2500 ตัว/ป 

พบวาตนทุนรวมการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวนอยูท่ีประมาณ 96,904 บาท/ป เม่ือเปรียบเท่ียบการผลิตปลาหมอ

มาลาวีปกติ ตนทุนอยูที่ประมาณ 86,359 บาท/ป ทั้งนี้ สวนตางของตนทุน 10,545 บาท เปนคาฮอรโมน และคา 

การจัดการทำเครื่องหมายสัตวน้ำ โดยตนทุนการผลิตสามารถจำแนกไดเปนตนทุนคงที่และตนทุนผันแปร โดย

ตนทุนผันแปร ไดแก คาพอแมพันธุ คาอาหาร คาวัสดุและอุปกรณ และคาสารเคมี คิดเปนสัดสวน 89% ของ

ตนทุนรวม ขณะท่ีตนทุนคงท่ี ไดแก คาอุปกรณเลี้ยงและคาเสื่อมราคาคิดเปนสัดสวนรองลงมา โดยการผลิตปลา

หมอมาลาวี YY-male สามารถผลิตปลาหมอมาลาวีไดประมาณ 2,500 ตัว/ป ทำใหตนทุนการผลิตเฉลี่ยเพิ่มข้ึน 

4.22 บาท/ตัว (ตารางท่ี 5) 

ตารางท่ี 5 สรุปตนทุน การผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวนเปรียบเท่ียบการผลิตปลาหมอมาลาวีปกติ 

รายการ การผลิตปลาหมอมาลาวี 

YY-male 

การผลิตปลาหมอมาลาวี 

ปกติ 

หมายเหตุ 

ตนทุนคงท่ี 

คาเสื่อม 10,219.18 10,219.18  

ตนทุนผันแปร    

คาแรงงาน 23,040 23,040  

คาอาหาร 11,500 11,500  

คาอุปกรณและสารเคมี 30,745 20,200 ฮอรโมน แอลกอฮอร สVีIE 

คาสาธารณูปโภค 15,000 15,000  

พอแมพันธุ 6,400 6,400  

รวมตนทุน 96,904.18 86,359.18 สวนตาง 10,545 บาท 

กำลังผลิต (ตัว/ป) 2,500  2,500   

ตนทุนการผลิต (บาท/ตัว) 38.76 34.54 สวนตาง 4.22 บาท 

 

การเปรียบเทียบ “กำไรที ่เพิ ่มขึ ้น”ระหวางการผสมปกติ (50:50) กับการใชพอปลา YY-male  

จากงานวิจัย (ไดเพศผูเฉลี่ย 75%) เมื่อพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตรการปรับสัดสวนปลาเพศผูจาก 50% เปน 

75% ภายใตผลผลิตรวมเทาเดิม เมื่อเปรียบเทียบรายไดกับตนทุนการผลิตจากการประเมินผลผลิตในระดับ 

กึ่งพาณิชย พบวา รายไดรวมอยูที ่ประมาณ 175,000-200,000 บาท/ป การผลิตปลาหมอมาลาวี YY-male   

มีอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (benefit–cost ratio) อยู ท่ี 2.06 และมีจุดคุ มทุนอยู ที ่ 1,400 ตัว/ป  

แสดงใหเห็นวาระบบการผลิตดังกลาวมีศักยภาพเชิงพาณิชย และสามารถสรางผลตอบแทนทางเศรษฐกิจได

เมื่อขยายกำลังการผลิตในระดับฟารมทำใหรายไดจากการผลิตเพิ่มขึ้นประมาณ 8.26% ตอป กำไรสุทธิเพิ่มข้ึน

จาก 88,640.82 บาท/ป เปน 103,095.82 บาท/ป หรือเพ่ิมข้ึนประมาณ 16.30% (ตารางท่ี 6) 
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สมมติฐานรวม (อางอิงจากงานวิจัย) 

ผลผลิตรวม = 2,500 ตัว/ป 

ราคาขายปลาเพศผู = 90 บาท/ตัว 

ราคาขายปลาเพศเมีย = 50 บาท/ตัว 

ราคาจำหนายเฉลี่ย  70 บาท/ตัว 

ตนทุนรวม = 96,904.18 บาท/ป (ใชตนทุนการผลิตปลาหมอมาลาวี YY-male) 

ตารางท่ี 6  ผลตอบแทนจากการปรับสัดสวนปลาเพศผู  

รายการ ผสมปกติ (50:50) ใชพอ YY-male (75% ผู) 

จำนวนปลาเพศผู (ตัว/ป) 1250 1,875 

จำนวนปลาเพศเมีย (ตัว/ป) 1,250 625 

รายไดจากปลาเพศผู (บาท) 1,250 × 90 = 112,500 1,875 × 90 = 168,750 

รายไดจากปลาเพศเมีย (บาท) 1,250× 50 = 62,500 625 × 50 = 31,250 

รายไดรวม (บาท/ป) 175,000 200,000 

ตนทุนรวม (บาท/ป) 86,359.18 96,904.18 

กำไรสุทธิ (บาท/ป) 88,640.82 103,095.82 

กำไรเพ่ิมข้ึน (บาท/ป) – 14,455 

รายไดเพ่ิมข้ึน (%)  8.26 

กำไรสุทธิเพ่ิมข้ึน (%)  16.30 

B/C ratio 1.80 2.06 

จุดคุมทุน (ตัว/ป) ≈ 1,300  ≈ 1,400  

หมายเหตุ: อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (benefit–cost ratio; B/C ratio) มีคามากกวา 1 แสดงใหเห็นวา

ระบบการผลิตมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และสามารถสรางผลตอบแทนไดมากกวาตนทุนที่ลงทุนไป    

และมีจุดคุมทุนต่ำกวาจำนวนท่ีผลิตไดจริง



บทท่ี 5 อภิปรายและวิจารณผล 

ผลการเหนี่ยวนำเพศลูกปลาหมอมาลาวี 

ผลการวิจัยครั้งนี้แสดงใหเห็นวา การใหอาหารผสมฮอรโมน 17β-estradiol ในอัตรา 150 มิลลิกรัม/

กิโลกรัมอาหาร เปนระยะเวลา 28 วัน สามารถทำใหลูกปลาหมอมาลาวี Aulonocara baenschi ที่รอดชีวิต

ภายหลังการทดลองแสดงลักษณะภายนอกเปนเพศเมียไดทั ้งหมดเมื่ออายุประมาณ 4–5 เดือน ผลดังกลาว

สอดคลองกับหลักการของการเหนี่ยวนำการเปลี่ยนเพศในปลา ซึ่งระบุวาในระยะตนของการพัฒนาตอมเพศปลา

หมอสีมีชวงไวตอการกำหนดเพศ อยูในชวงไวตออิทธิพลของฮอรโมนจากภายนอก และการไดรับฮอรโมนเอสโตร

เจนในชวงเวลาดังกลาวสามารถเบี่ยงทิศทางการพัฒนาเพศไปสูเพศเมียไดอยางมีประสิทธิภาพ หากใหในชวงอายุ 

ระยะเวลา และขนาดฮอรโมนท่ีเหมาะสม (Pandian and Sheela, 1995)  

แมวาปลาในกลุมทดลองจะแสดงลักษณะภายนอกเปนเพศเมียได 100% แตปลาเพศเมียที่ผานการ

เหนี่ยวนำเพศจำนวน 58 ตัว มีเพียง 37 ตัว หรือคิดเปน 63.8% ท่ีสามารถใหไขได ถึงแมการแปลงเพศปลาโดย

การใชฮอรโมนสเตอรอยด เชน 17β-estradiol หรือ 17α -methyltestosterone เปนวิธีที ่ใชกันอยาง

แพรหลายในงานวิจัยและการเพาะเลี้ยง แตงานวิจัยหลายฉบับรายงานวาการใชฮอรโมนไมไดนำไปสูการแปลง

เพศที่สมบูรณในทุกกรณี โดยอาจพบปลาที่มีลักษณะก้ำกึ่งระหวางเพศ หรือมีตอมเพศแบบผสม (intersex 

gonads) ซึ่งเรียกวา “การแปลงเพศที่ไมสมบูรณ” (Pandian and Sheela, 1995; Baroiller and D’Cotta, 

2016) และสงผลตอสมรรถภาพการสืบพันธุในระยะยาวได ผลดังกลาวสอดคลองกับรายงานของ Yuan et al. 

(2025) ที ่ศึกษาผลกระทบระยะยาวของการใชฮอรโมน estradiol ในปลานิลสายพันธุ GIFT โดยพบวา  

แมสามารถเหนี่ยวนำใหเกิดเพศเมียเทียม (pseudofemale) ไดมากกวา 60% ของประชากร แตรังไขของปลา

กลุมดังกลาวมีลักษณะการพัฒนาไมสมบูรณ มีความไมสอดคลองของระยะการพัฒนาไข และใชระยะเวลา    

ในการเจริญเต็มที่นานกวาปกติ ซึ่งสะทอนถึงภาวะการแปลงเพศที่ไมสมบูรณ (incomplete feminization) 

ในระดับสรีรวิทยาและระดับโมเลกุลในระดับการแสดงออกของยีน (gene expression) การศึกษาดังกลาว

พบวามีการเปลี่ยนแปลงของยีนท่ีเก่ียวของกับกระบวนการ meiosis ของเซลลไข และเสนทางสัญญาณ FoxO 

รวมถึงยีนที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหสเตียรอยด (steroid biosynthesis) ซึ่งมีบทบาทสำคัญตอการพัฒนา

และการทำงานของอวัยวะสืบพันธุ นอกจากนี้ยังพบวาฮอรโมน estradiol มีผลตอการทำงานของตับ โดยสงผล

ตอกระบวนการเมแทบอลิซึมและภูมิคุมกัน ซึ่งบงชี้ถึงบทบาทของแกน hypothalamus–pituitary–gonad–

liver (HPGL axis) ในการควบคุมการพัฒนาเพศและสมดุลของฮอรโมนในปลา 

นอกจากนี้ ความผิดปกติทางรูปรางที่พบในการทดลอง เชน ปากเบี้ยวและไมสามารถหุบปากได

ประสิทธิภาพของแมพันธุที่ไดจากการแปลงเพศ (sex-reversed female; XY female) อาจทำใหเกิดภาวะ 

incomplete feminization สงผลใหการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมไมเปนไปตามท่ีคาดการณ (Piferrer, 

2001; Devlin and Nagahama, 2002) และอาจเกิดจากหลายปจจัยรวมกัน ไมใชผลจากฮอรโมนโดยตรง

เพียงปจจัยเดียว เนื่องจากความผิดปกติของลูกปลาอาจสัมพันธกับปจจัยดานโภชนาการ คุณภาพน้ำ ความ

หนาแนนการเลี้ยง การจัดการระยะอนุบาล หรืออุณหภูมิในชวงตนของการพัฒนาไดเชนกัน โดยงานดานการ
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กำหนดเพศปลาไดชี้วา ปจจัยสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอุณหภูมิ สามารถมีผลตอทั้งการพัฒนาทางเพศและการ

พัฒนาทางสัณฐานวิทยาของลูกปลาได (Devlin and Nagahama, 2002; Baroiller and D’Cotta, 2016) 

ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมีย (progeny test female) 

ผลการทดสอบลูกหลาน (progeny test female) ของปลาเพศเมียที่ผานการเหนี่ยวนำเพศจำนวน  

37 ครอบครัว พบวามีเพียง 4 ครอบครัวที่ใหอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียไมแตกตางจากอัตราสวนคาดหมาย 3:1 

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่พบวามีบางครอบครัวใหสัดสวนเพศสอดคลองกับอัตราสวนคาดหวัง 3:1 สนับสนุน

สมมติฐานวาปลาหมอมาลาวีบางสวนมีระบบกำหนดเพศแบบ XX และ XY และสามารถคัดเลือกปลาเพศเมียท่ีมี

โครโมโซม XY ไดจริง สอดคลองกับการศึกษาของ Ser JR. et al. (2010) ระบุระบบการกำหนดเพศของสปชีส

นอกกลุมอยางปลาหมอสีทะเลสาบมาลาวี Aulonocara baenschi  แสดงการกำหนดเพศ XY  และสามารถใช

เปนฐานในการคัดเลือกปลาเพศผูสำหรับการทดสอบพอพันธุในขั้นตอนถัดไปได ในเชิงแนวคิด ผลลักษณะนี้

สอดคลองกับหลักการของเทคโนโลยี YY-male ท่ีใชในปลานิล ซ่ึงอาศัยการคัดเลือกแมปลา XY ผานการทดสอบ

ลูกหลานจากอัตราสวนเพศที่เอนเอียงไปทางเพศผู (Mair et al., 1997) แมวาจะไมสามารถใชไดกับปลาในทุก

ครอบครัวก็ตาม และความแปรปรวนของอัตราสวนเพศใน progeny test โดยการทดลองดำเนินการ 

ในโรงเรือนซึ่งมีอุณหภูมิของน้ำในบางชวงสูงถึงประมาณ 31–35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในระดับดังกลาวอาจ 

มีผลตอกระบวนการกำหนดเพศของปลา เนื่องจากมีรายงานวาการกำหนดเพศในปลาหลายชนิดไมไดถูก

ควบคุมโดยพันธุกรรมเพียงอยางเดียว แตยังสามารถไดรับอิทธิพลจากปจจัยสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอุณหภูมิ

ในชวงวิกฤติของการพัฒนาตอมเพศ (Devlin and Nagahama, 2002) ในปลานิล (Oreochromis niloticus) 

มีรายงานวาการเลี้ยงลูกปลาในอุณหภูมิสูงประมาณ 32–36 องศาเซลเซียส ในชวงตนของการพัฒนาสามารถ

เพ่ิมสัดสวนปลาเพศผูได แมในปลาท่ีมีโครโมโซมเพศเมีย (XX) ก็ตาม โดยอุณหภูมิสูงอาจมีผลตอการแสดงออก

ของยีนที่เกี่ยวของกับการกำหนดเพศ โดยเฉพาะการยับยั้งการทำงานของเอนไซม aromatase (cyp19a1a) 

ซึ่งมีบทบาทสำคัญในการสังเคราะหเอสโตรเจนและการพัฒนารังไข (Baroiller and D’Cotta, 2016; Wang 

and Tsai, 2000) ดังนั้น หากลูกปลาถูกเลี้ยงในสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูงในชวงไวตอการกำหนดเพศ อาจ

เกิดการรบกวนสมดุลของฮอรโมนภายในรางกาย สงผลใหทิศทางการพัฒนาเพศเบี ่ยงเบนไปจากผลของ

ฮอรโมนท่ีไดรับจากภายนอกได 

เมื่อพิจารณารวมกับผลการทดลองในงานวิจัยครั้งนี้ ซึ่งพบวาปลาเพศเมียที่ไดจากการเหนี่ยวนำเพศ

บางสวนไมสามารถเขาสู กระบวนการสืบพันธุได หรือใหผลการทดสอบลูกหลานที่มีความแปรปรวนของ

อัตราสวนเพศสูง จึงมีความเปนไปไดวา อุณหภูมิภายในโรงเรือนอาจเปนปจจัยรวมท่ีมีอิทธิพลตอความสมบูรณ

ของการแปลงเพศ โดยอุณหภูมิท่ีสูงอาจลดประสิทธิภาพของการเหนี่ยวนำเพศดวย 17β-estradiol หรือทำให

การพัฒนาของตอมเพศเกิดความไมสมบูรณในบางตัว ทั้งนี้ผลดังกลาวสอดคลองกับรายงานกอนหนาที่ระบุวา 

กระบวนการกำหนดเพศในปลาเปนผลของปฏิสัมพันธระหวางพันธุกรรม ฮอรโมน และสิ่งแวดลอม ซึ่งอาจทำ

ใหผลของการควบคุมเพศมีความแปรปรวนระหวางการทดลองหรือระหวางครอบครัวของปลา (Devlin and 

Nagahama, 2002; Baroiller and D’Cotta, 2016) 
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ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศผูเพ่ือคัดเลือกพอพันธุ YY (progeny test male) 

ผลการทดสอบ progeny test male ท่ีพบวาไดลูกปลาเพศผูท่ีมีความแข็งแรงสมบูรณไมพบความพิการ 

มีสีสัน และลักษณะภายนอก มีการเจริญเติบโตไมแตกตางจากปลาเพศผูปกติ สอดคลองกับปลานิลซึ่งเปน

ตนแบบของการผลิตปลาเพศผูลวน แสดงใหเห็นวาลูกปลาท่ีไดจากพอพันธุ YY มีลักษณะทางพันธุกรรมเปนปลา

เพศผูโครโมโซม XY ซึ่งถือเปนเพศปกติทางชีววิทยา โดยไมพบความแตกตางของการเจริญเติบโตในระยะเริ่มตน 

(Mair et al., 1997) สัดสวนลูกปลาเพศผูจากพอปลาแตละตัวอยูในชวงประมาณ 70–79% ซึ่งต่ำกวาคาทาง

ทฤษฎีที่คาดการณวาจะไดเพศผู 100% ความคลาดเคลื่อนดังกลาวสอดคลองกับรายงานในปลานิลและปลา

กลุมปลาหมอสี หลายการศึกษาพบวาสัดสวนเพศผูจากระบบ YY มีความแปรปรวน และไมสามารถใหผลเปน

เพศผู ทั ้งหมดไดในทุกกรณี สะทอนใหเห็นถึงความซับซอนของระบบกำหนดเพศในปลาหมอมาลาวีสกุล 

Aulonocara ซึ่งอยูในกลุม African cichlids ระบบการกำหนดเพศมีความซับซอน โดยมีทั้งระบบ XY (male 

heterogametic) และระบบ ZW (female heterogametic) อยูรวมกันในประชากรเดียวกัน นอกจากนี้ ยังมี

ความเชื่อมโยงกับลักษณะสี เชน orange-blotch (OB) ซึ่งมีความสัมพันธกับโครโมโซมเพศแบบ ZW และ

สามารถแสดงอิทธิพลเหนือระบบ XY ผานกลไก epistasis ได สงผลใหเกิดความแปรปรวนของสัดสวนเพศ   

แมจะใชพอพันธุ YY (Ser et al., 2010; Henning and Meyer, 2014) และอิทธิพลของปจจัยดานอุณหภูมิ

ในชวงการพัฒนาเพศของลกูปลา (Devlin and Nagahama, 2002; Ser et al., 2010; Baroiller and D’Cotta, 

2016)  

นอกจากนี้ ขนาดตัวอยางของลูกปลาที่ใชในการทดสอบ progeny test male ในการศึกษาครั้งนี้ 

มีจำนวนคอนขางจำกัดในบางพอปลา (เชน N < 20) สงผลใหชวงความเชื่อมั่นของสัดสวนเพศผูยังคงกวาง 

และอาจทำใหการตีความศักยภาพทางพันธุกรรมของพอปลาแตละตัวมีความไมแนนอน ดังนั้น ในการศึกษา 

ตอยอด ควรมีการทดสอบซ้ำดวยขนาดตัวอยางที่มากขึ้น เชน ไมนอยกวา 50 ตัว/พอปลา เพื่อใหชวงความ

เชื่อมั่นแคบลงและเพิ่มความแมนยำในการคัดเลือกพอพันธุที่มีศักยภาพในการใหลูกปลาเพศผูในสัดสวนสูง 

ในเชิงการประยุกตใชแมการไมสามารถยืนยันพอพันธุ YY-male ไดอยางสมบูรณและไดพอปลาที่สามารถเพ่ิม

สัดสวนปลาเพศผูสูงกวาปกติเพียง 6 ตัวจากพอปลา 39 ตัว ซึ่งเปนขอจำกัดของการทดลอง แตจากการที่ปลา

หมอมาลาวีมีพฤติกรรมการครอบครองอาณาเขต (territorial behavior) ของปลาชนิดนี้ (Konings, 1995; 

Silva et al., 2021) จึงสามารถผสมพันธุในอัตราสวนผู : เมีย  1 : 7- 8 ทำใหพอปลาที่สามารถเพิ่มสัดสวนปลา

เพศผูสูงกวาปกติเพียง 6 ตัว สามารถผสมพันธุกับปลาเพศเมียปกติไดถึง 40-50 ตัว ซึ่งสามารถผลิตลูกปลาได

มากกวา 2,500 ตัว/ป จะเห็นไดวาการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูในระดับ 70–79% ยังสามารถเพิ่มมูลคาผลผลิต

และลดตนทุนจากการเลี้ยงปลาเพศเมียท่ีตลาดไมนิยมไดอยางมีนัยสำคัญ จึงถือวายังมีความเหมาะสมในการนำ

เทคนิค YY-male ไปใชและผลการวิจัยครั้งนี้ยังมีคุณคาเชิงวิชาการและเชิงพาณิชยในบริบทของการพัฒนา

อุตสาหกรรมปลาสวยงามในระดับก่ึงพาณิชย 
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ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตปลาหมอมาลาวี YY-male 

ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวนจากขอมูลคาใชจายจริงตลอดระยะเวลาการ

ทดลอง พบวาตนทุนรวมของระบบการผลิตอยูท่ีประมาณ 96,904.18 บาท/ป โดยตนทุนสวนใหญเปนตนทุนผัน

แปร ซ่ึงคิดเปนสัดสวนประมาณ 89% ของตนทุนรวม ขณะท่ีตนทุนคงท่ีมีสัดสวนคอนขางต่ำ โครงสรางตนทุน

ลักษณะนี้สะทอนลักษณะทั่วไปของระบบการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ซึ่งตนทุนหลักมัก

ประกอบดวยคาอาหาร คาแมพันธุ และคาวัสดุอุปกรณในการเพาะเลี้ยง (Engle, 2010) ทั้งนี้ การที่ตนทุนผัน

แปรมีสัดสวนสูงยังหมายความวาประสิทธิภาพการจัดการอาหารและการเพิ่มอัตราการรอดของลูกปลาจะมี

บทบาทสำคัญตอความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของระบบการผลิตดังกลาว เมื่อพิจารณาศักยภาพการผลิต 

ในระดับก่ึงพาณิชย พบวาสามารถผลิตปลาหมอมาลาวีไดประมาณ 2,500 ตัว/ป แมตนทุนการผลิตรวมสูงกวา

การผลิตแบบปกติ โดยมีตนทุนเพิ่มขึ้นประมาณ 10,545 บาท/ป หรือคิดเปนตนทุนตอหนวยเพิ่มขึ้น 4.22 

บาท/ตัว แตเมื่อพิจารณารวมกับโครงสรางรายได การเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูจาก 50% เปน 75% สัดสวนเพศ

ของปลาที่ผลิตไดมีผลโดยตรงตอผูเพาะเลี้ยงสงผลใหรายไดรวมเพิ่มขึ้น และทำใหกำไรสุทธิเพิ่มขึ้นอยางมี

นัยสำคัญ ลักษณะดังกลาวสอดคลองกับระบบการผลิตปลาสวยงามหลายชนิดที่เพศผูมีมูลคาทางการตลาดสูง

กวาเพศเมียอยางมีนัยสำคัญ (Tlusty, 2002) 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรพบวา ระบบการผลิตดังกลาวมี อัตราสวนผลตอบแทน

ตอตนทุน (benefit–cost ratio; B/C ratio) อยูท่ี 2.06 ซึ่งมีคามากกวา 1 แสดงใหเห็นวาระบบการผลิต 

มีความคุ มคาทางเศรษฐศาสตร และสามารถสรางผลตอบแทนไดมากกวาตนทุนที ่ลงทุนไป นอกจากนี้  

การคำนวณจุดคุมทุนพบวา จุดคุมทุนของระบบ YY-male อยูที่ประมาณ 1,400 ตัว/ป ซึ่งใกลเคียงกับระบบ

ปกติ (1,300 ตัว/ป) แสดงใหเห็นวาความเสี่ยงดานการลงทุนไมไดเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสำคัญ แมจะมีตนทุนเริ่มตน

สูงขึ้นสามารถครอบคลุมตนทุนทั้งหมดได ขณะที่ผลผลิตจากการทดลองอยูที่ประมาณ 2,500 ตัว/ป ซึ่งสูงกวา

จุดคุมทุน แสดงใหเห็นวาระบบการผลิตดังกลาวมีศักยภาพในการดำเนินการในระดับฟารมและมีความเสี่ยงทาง

เศรษฐศาสตรคอนขางต่ำ (Engle, 2010) 

เมื่อพิจารณาผลของการปรับสัดสวนปลาเพศผูตามแนวคิด YY-male พบวาการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผู

จาก 50% เปน 75% ภายใตสมมติฐานวาผลผลิตรวมเทาเดิม สามารถเพิ่มรายไดรวมจาก 175,000 บาท/ป 

เปน 200,000 บาท/ป รายไดเพ่ิมข้ึนประมาณ 8.26% ท้ังนี้ เนื่องจากปลาเพศผูมีราคาจำหนายสูงกวาเพศเมีย 

(90 บาท/ตัว เทียบกับ 50 บาท/ตัว) การเพิ ่มสัดสวนปลาเพศผู จึงสงผลโดยตรงตอมูลคาผลผลิตรวม  

ซ่ึงสอดคลองกับหลักเศรษฐศาสตรการผลิต (production economics) ท่ีระบุวา การเพ่ิม “คุณภาพหรือมูลคา

ตอหนวย” สามารถชดเชยตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึนได (Engle 2010, FAO 2018) 

เมื่อพิจารณาในดานกำไรสุทธิ พบวาการใชแนวคิด YY-male ทำใหกำไรสุทธิเพิ่มขึ้นจาก 88,640.82 

บาท/ป เปน 103,095.82 บาท/ป หรือเพิ่มขึ้นประมาณ 16.30% ซึ่งแสดงใหเห็นวาการเพิ่มสัดสวนปลาเพศผู 

มีผลตอกำไรสุทธิในสัดสวนท่ีสูงกวาการเพ่ิมของรายไดรวม จึงทำใหผลกำไรมีการขยายตัวมากกวาในเชิงรอยละ 

ผลลัพธดังกลาวสอดคลองกับแนวคิดของการผลิตปลาเพศเดียว (monosex culture) ซ่ึงมีการประยุกตใชอยาง
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แพรหลายในระบบการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำหลายชนิด โดยเฉพาะในปลานิล ซึ่งการผลิตปลาเพศผูลวนสามารถ

ชวยเพิ่มผลผลิต ลดความแปรปรวนของขนาดปลา และเพิ่มผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของเกษตรกรไดอยางมี

นัยสำคัญ (Mair et al., 1997; Phelps and Popma, 2000) 

นอกจากนี้ ในระบบการเพาะเลี้ยงปลาสวยงาม การเพิ่มสัดสวนเพศที่ตลาดตองการยังสามารถลด

ตนทุนแฝงจากการเลี้ยงปลาเพศที่มีมูลคาทางการตลาดต่ำกวา เชน ปลาเพศเมีย ซึ่งอาจตองใชพื้นที่เลี ้ยง 

อาหาร และแรงงานในการจัดการเชนเดียวกับปลาเพศผู แตใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่ำกวา (Tlusty, 

2002) ดังนั้น การเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูจึงไมเพียงเพิ่มรายได แตยังอาจเพิ่มประสิทธิภาพในการใชทรัพยากร

การผลิตของฟารมไดอีกดวย 

อยางไรก็ตาม การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรในการศึกษาครั้งนี้ยังอยูบนพื้นฐานของการประเมิน 

ในระดับก่ึงพาณิชย และใชสมมติฐานวาตนทุนการผลิตคงท่ีเม่ือมีการเพ่ิมสัดสวนปลาเพศผู ดังนั้น ในการศึกษา

ตอยอดควรมีการประเมินตนทุนและผลตอบแทนในระดับฟารมจริง รวมทั้งวิเคราะหความไวของตนทุน 

(sensitivity analysis) ตอปจจัยตาง ๆ เชน อัตราการรอด ราคาอาหาร และราคาจำหนายปลา เพื่อประเมิน

ความเสี่ยงทางเศรษฐศาสตรของระบบการผลิตใหครอบคลุมมากยิ่งข้ึน (Engle, 2010) 

โดยสรุป ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของการศึกษานี้ชี้ใหเห็นวา การเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูตาม

แนวคิด YY-male มีศักยภาพในการเพิ่มรายไดและกำไรของระบบการผลิตปลาหมอมาลาวีอยางมีนัยสำคัญ 

แมวาการทดลองในครั้งนี้ยังไมสามารถยืนยันการไดพอพันธุ YY-male อยางสมบูรณ สะทอนใหเห็นวาการใช

เทคนิค YY-male มีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และมีศักยภาพในการนำไปใชเชิงพาณิชย โดยเฉพาะใน

ระบบการผลิตระดับก่ึงพาณิชยถึงเชิงพาณิชยการประยุกตใชเทคนิคดังกลาวในการเพ่ิมมูลคาทางเศรษฐกิจของ

การเพาะเลี้ยงปลาสวยงามในระดับฟารม ยังคงเปนแนวทางท่ีเหมาะสมและมีศักยภาพในการเพ่ิมประสิทธิภาพ

การผลิตและความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมปลาสวยงามในระยะยาวได 

 

 



23 

บทท่ี 6 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง การผลิตปลาหมอมาลาวี (Aulonocara baenschi) เพศผูลวนโดยประยุกตใชแนวคิด

และเทคนิค YY-male มีวัตถุประสงคเพื่อผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวนโดยใชเทคนิค YY-male และเพ่ือ

ศึกษาตนทุนการผลิตรวมทั้งความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวน ผลการวิจัย

สามารถสรุปไดดังนี้ 

ผลการเหนี่ยวนำเพศลูกปลาหมอมาลาวีดวยฮอรโมน 17β-estradiol ในอัตรา 150 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

อาหาร เปนระยะเวลา 28 วัน พบวาสามารถทำใหลูกปลาท่ีรอดชีวิตแสดงลักษณะเพศเมียได 100% เม่ือมีอายุ

ประมาณ 4–5 เดือน อยางไรก็ตาม ปลาเพศเมียท่ีไดจากการเหนี่ยวนำเพศจำนวน 58 ตัว พบวามีเพียง 37 ตัว 

หรือคิดเปน 63.8% ที่สามารถเขาสูกระบวนการสืบพันธุและใหไขได ขณะที่ปลาบางสวนพบความผิดปกติทาง

สัณฐานวิทยา เชน ปากเบี้ยวและไมสามารถหุบปากได รวมทั้งบางตัวไมสามารถพัฒนาอวัยวะสืบพันธุไดอยาง

สมบูรณภายในระยะเวลาการทดลอง 

ผลการทดสอบลูกหลานของปลาเพศเมียที่ผานการเหนี่ยวนำเพศจำนวน 37 ครอบครัว พบวามี  

4 ครอบครัวที่ใหอัตราสวนเพศลูกปลาไมแตกตางจากอัตราสวนคาดหมาย 3:1 (เพศผู : เพศเมีย) ตามผลการ

ทดสอบไคสแควรท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 ซ่ึงบงชี้วาแมปลาในครอบครัวดังกลาวมีแนวโนมเปนปลาเพศ

เมียที่มีโครโมโซม XY และสามารถใชเปนพื้นฐานในการคัดเลือกปลาเพศผูเพื ่อนำไปทดสอบเปนพอพันธุ 

ในขั้นตอนตอไปได และจากการคัดเลือกปลาเพศผูจำนวน 39 ตัว จากครอบครัวที่ผานเกณฑการทดสอบ

ลูกหลานของปลาเพศเมีย เพื่อนำไปทดสอบเปนพอพันธุ ไมพบพอปลาตัวใดใหลูกปลาเปนเพศผู 100%  

ตามเกณฑการยืนยันพอพันธุ YY อยางไรก็ตาม พบวามีพอปลาบางครอบครัวใหสัดสวนปลาเพศผูในระดับสูง 

โดยมีคาอยูในชวงประมาณ 70–79% ซึ่งสูงกวาการผสมพันธุตามธรรมชาติที่มักใหสัดสวนเพศใกลเคียง 1:1 

แสดงใหเห็นวาปลาบางตัวอาจมีโครงสรางทางพันธุกรรมที่เอื้อตอการใหลูกปลาเพศผูมากกวาปกติ แมวายังไม

สามารถยืนยันไดวาเปนพอพันธุ YY-male อยางสมบูรณก็ตาม 

ผลการวิเคราะหตนทุนและความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูลวนดวย

เทคนิค YY-male พบวา ตนทุนการผลิตรวมอยูที่ประมาณ 96,904.18 บาท/ป โดยตนทุนสวนใหญเปนตนทุน

ผันแปร (89%) ซึ่งเปนลักษณะทั่วไปของระบบการเพาะเลี้ยงสัตวน้ำแมวาตนทุนการผลิตจะสูงกวาระบบปกติ 

(เพ่ิมข้ึน 10,545 บาท/ป หรือ 4.22 บาท/ตัว) แตการเพ่ิมสัดสวนปลาเพศผูจาก 50% เปน 75% สงผลใหรายได

รวมเพิ่มขึ้นเปน 200,000 บาท/ป (เพิ่มขึ้น 8.26%) และกำไรสุทธิเพิ่มขึ้นเปน 103,095.82 บาท/ป (เพิ่มข้ึน 

16.30%) การเพิ่มสัดสวนปลาเพศผูจึงสงผลโดยตรงตอมูลคาผลผลิตรวม ซึ่งสอดคลองกับหลักเศรษฐศาสตร

การผลิต (production economics) ที่ระบุวา การเพิ่ม “คุณภาพหรือมูลคาตอหนวย” สามารถชดเชยตนทุน

ที่เพิ่มขึ้นได (Engle 2010, FAO 2018) การประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรพบวา คา B/C ratio อยูท่ี 

2.06 และจุดคุมทุนอยูท่ีประมาณ 1,400 ตัว/ป ซ่ึงต่ำกวาระดับผลผลิตจริง (2,500 ตัว/ป) แสดงใหเห็นวาระบบ

การผลิตมีความคุมคาและมีความเสี่ยงทางเศรษฐศาสตรคอนขางต่ำ 
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โดยสรุป การใชเทคนิค YY-male มีศักยภาพในการเพิ่มรายไดและกำไรของระบบการผลิตปลาหมอ

มาลาวีอยางมีนัยสำคัญ และสามารถนำไปประยุกตใชในระดับกึ่งพาณิชยถึงเชิงพาณิชยได แมวายังมีขอจำกัด

ดานความสมบูรณของการควบคุมเพศและควรมีการศึกษาตอยอดในระดับฟารมจริงตอไป 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะเชิงวิชาการและการวิจัยตอยอด 

ควรมีการศึกษาระบบกำหนดเพศของปลาหมอมาลาวีในเพิ ่มเติม โดยเฉพาะการระบุตำแหนงยีน 

ที่เกี่ยวของกับการกำหนดเพศและปฏิสัมพันธระหวางระบบ XY และ ZW และศึกษาปจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับ

การกำหนดเพศ ควรเฝาระวังและปรับปรุง โดยเฉพาะอุณหภูมิของน้ำอยู ในชวง 32–36 องศาเซลเซียส  

(กอนการปรับปรุงแกไข) ซ่ึงถือวาคอนขางสูงสำหรับการเลี้ยงสัตวน้ำท่ัวไป ควรศึกษาชวงอุณหภูมิเหมาะสมท่ีมี

ผลตอการเหนี่ยวนำเพศใหมีประสิทธิภาพ และทำความเขาใจขอจำกัดของการประยุกตใชแนวคิด YY-male 

ยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ควรพัฒนาเทคนิควิธีในการตรวจสอบเพศปลาเพื่อลดระยะเวลาการวิจัยใหกระชับ และมีการ

ทดสอบ progeny test male ดวยขนาดตัวอยางที่มากขึ้น (เชน ≥50 ตัว/พอปลา)เพื่อเพิ่มความแมนยำทางสถิติ

และลดความแปรปรวนของผลการทดลอง ควรมีการศึกษาผลกระทบระยะยาวของการเหนี ่ยวนำเพศดวย

ฮอรโมนตอการพัฒนาอวัยวะสืบพันธุ สมรรถภาพการสืบพันธุ และความอยูรอดของปลา เพื่อประเมินความ

เหมาะสมของการนำเทคนิคดังกลาวไปใชในเชิงการผลิตอยางยั่งยืน 

ขอเสนอแนะเชิงเศรษฐศาสตรและการประยุกตใช 

ในเชิงการประยุกตใชเชิงพาณิชย ควรมุ งเนนการเพิ ่มสัดสวนปลาเพศผู ในระดับที ่เหมาะสมและ

สอดคลองกับขอจำกัดทางชีววิทยา โดยควรควบคูไปกับการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการฟารมเพ่ือลดตนทุน

ผนัแปร เชน การเพ่ิมอัตราการรอด การจัดการอาหาร และการลดการสูญเสียในกระบวนการผลิตนอกจากนี้ การ

คัดแยกหรือจัดการปลาเพศเมียที่ตลาดไมนิยมตั้งแตระยะตนอาจชวยลดตนทุนการผลิตเพิ่มเติม และเพิ่มกำไร

สุทธิของระบบการผลิตไดมากขึ้น ซึ่งจะชวยเสริมศักยภาพของการผลิตปลาหมอมาลาวีเพศผูในระดับฟารมและ

สอดคลองกับแนวโนมอุตสาหกรรมปลาสวยงามท่ีใหความสำคัญกับปลาท่ีมีมูลคาสูง (FAO, 2018) 
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ภาคผนวก ข. 

การทดสอบไคสแควร (Chi-square test) 

ใชสูตร: 

𝜒𝜒2 = ∑
(𝑂𝑂−𝐸𝐸)2

𝐸𝐸
 

 

โดยท่ี 

• O = จำนวนท่ีสังเกตได  

• E = จำนวนท่ีคาดหมาย (3:1)  

เกณฑการตัดสิน 

• df = 1  

• χ² critical (α = 0.05) = 3.84  

• ถา χ²calc < 3.84 → ไมแตกตาง (p > 0.05) 
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ภาคผนวก ค. 

สูตรคำนวนท่ีใชศึกษาตนทุนการผลิตและผลตอบแทน 

1.ตนทุนผนัแปร (TVC)  

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = � �ราคาตอหนวย 𝑖𝑖  𝑥𝑥 ปริมาณการใช 𝑖𝑖  �
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

 

2.คาเสือม (DEP) 

   𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = ราคาทุน − มูลคาซาก

อายุการใชงาน (ป)
 

 

3.ตนทุนคงที่ (TFC) 

   𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = ∑ 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 + คาใชจายคงที่อื่น 
 

4.ตนทุนรวม  

   𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 
 

5.รายไดรวม (TR) 

   𝑇𝑇𝑇𝑇 = (𝑄𝑄𝑄𝑄 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥) + (𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄𝑄) 

 

6.กำไร (Profit) 

    𝜋𝜋 = 𝑇𝑇𝑇𝑇 − 𝑇𝑇𝑇𝑇 
 

7.อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (B/C ratio) 

   𝐵𝐵/𝐶𝐶 =  𝑇𝑇𝑇𝑇
TC

 

 
 

8.จุดคุมทุน (BEP) 

   𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 =  𝑇𝑇𝑇𝑇
Pm

 

 

9.%รายไดท่ีเพ่ิมข้ึน   = 
รายไดท่ีเพิ่มข้ึน

รายไดเดิมเดิม
 x 100 

     

10. %กำไรสุทธิเพ่ิมข้ึน   =      กำไรสุทธิเพิ่มข้ึน

กำไรสุทธิเดิม
 x 100 

  

ถา 𝐵𝐵/𝐶𝐶 > 1= คุมคา 

ถา 𝐵𝐵/𝐶𝐶 = 1= เทาทุน 

ถา 𝐵𝐵/𝐶𝐶 < 1= ไมคุม 
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โครงการวจัิยเรือ่ง  การผลติปลาหมอมาลาว ี(Aulonocara sp.) เพศผูล้ว้น โดยเทคนคิ YY-male   

เป็นการศกึษาที่มีความสําคัญทัง้ในเชงิวชิาการและเชงิเศรษฐกจิ เนื่องจากปลาหมอมาลาวีเป็นปลา
สวยงามทีม่มีูลค่าทางการตลาด โดยเฉพาะปลาเพศผูซ้ ึง่มสีสีันสวยงาม ลวดลายเดน่ และเป็นทีต่อ้งการของตลาด
ทัง้ในประเทศและต่างประเทศมากกว่าปลาเพศเมยี การเพาะเลีย้งแบบท่ัวไปซึง่ไดป้ลาคละเพศจงึกอ่ใหเ้กดิตน้ทนุ
ทีไ่มจํ่าเป็นจากการเลีย้งปลาเพศเมยีทีม่มีลูค่าต่ํา งานวจัิยนี้จงึมุ่งพัฒนาเทคโนโลยกีารผลติปลาเพศผูล้ว้น เพือ่ลด
ตน้ทนุ เพิม่ประสทิธภิาพการผลติ และเพิม่มลูคา่ทางเศรษฐกจิของอตุสาหกรรมปลาสวยงามของประเทศไทย 

วัตถปุระสงคข์องการวจัิยประกอบดว้ย 2 ประการ ไดแ้ก ่ 
1. เพือ่ผลติปลาหมอมาลาวใีหเ้ป็นเพศผูล้ว้น โดยเทคนคิ YY-male 
2. เพือ่ศกึษาตน้ทนุการผลติปลาหมอมาลาวเีพศผูล้ว้น 

วธิกีารดําเนนิงานวจัิย ใชป้ลาหมอมาลาวชีนดิ Aulonocara baenschi เป็นสัตวท์ดลอง โดยเริม่จากการ
เหนี่ยวนําเพศลูกปลาดว้ยฮอรโ์มน 17β-estradiol ทีค่วามเขม้ขน้ 150 มลิลกิรัม/กโิลกรัมอาหาร เป็นระยะเวลา 28 
วัน เพื่อใหไ้ดป้ลาเพศเมียทัง้หมด จากนั้นนําปลาเพศเมียที่ไดไ้ปผสมกับปลาเพศผูป้กติและทําการทดสอบ
ลกูหลาน (progeny test female) เพือ่คัดเลอืกแมป่ลาทีม่แีนวโนม้เป็นเพศเมยีโครโมโซม XY ตอ่มานําลกูปลาเพศ
ผูจ้ากครอบครัวที่เขา้เกณฑ์ไปทําการทดสอบ progeny test male เพื่อคัดเลือกพ่อพันธุ์ที่มีโครโมโซม YY  
ซึ่งสามารถใหลู้กปลาเพศผูล้ว้นไดใ้นเชิงพันธุกรรม ทั้งนี้มีการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติดว้ยวิธีไคสแควร์  
(chi-square test) เพือ่เปรยีบเทยีบอัตราสว่นเพศทีไ่ดกั้บค่าคาดหวังตามหลักพันธศุาสตร ์

ผลการดําเนนิงานวจัิย พบว่า การเหนี่ยวนําเพศดว้ยฮอรโ์มนสามารถทําใหลู้กปลาแสดงลักษณะเพศเมีย
ได ้100% อย่างไรก็ตาม ปลาเพศเมยีทีส่ามารถเขา้สูก่ระบวนการสบืพันธุไ์ด ้63.8% ของจํานวนทัง้หมด และจาก
การทดสอบ progeny test female พบว่ามบีางครอบครัวทีใ่หส้ัดสว่นเพศของลูกปลาใกลเ้คยีง 3:1 ซึง่บ่งชีถ้งึการ
เป็นแมป่ลาทีม่โีครโมโซม XY สําหรับการทดสอบ progeny test male ยังไมพ่บพ่อพันธุท์ีส่ามารถใหลู้กปลาเพศผู ้
ลว้นได ้100% อยา่งสมบรูณ์ แตพ่บวา่สามารถเพิม่สดัสว่นปลาเพศผูไ้ดส้งูถงึ 70–79% ซึง่สะทอ้นถงึศักยภาพของ
เทคนคิ YY-male ในการเพิม่สดัสว่นปลาเพศผู ้แมว้า่จะยังตอ้งมกีารพัฒนาและคัดเลอืกพันธุเ์พิม่เตมิในระยะตอ่ไป 

ในดา้นเศรษฐศาสตร ์ผลการวเิคราะหต์น้ทุนและผลตอบแทนพบว่า ระบบการผลติปลาหมอมาลาวเีพศผู ้
ลว้นมคีวามคุม้ค่าเมื่อขยายสูร่ะดับกึง่พาณิชย ์โดยมอัีตราสว่นผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C ratio) มากกว่า 1 และ 
มจุีดคุม้ทนุทีร่ะดับการผลติ 1,400 ตัว/ปี ทัง้นี้ หากสามารถเพิม่สดัสว่นปลาเพศผูเ้ป็น 75% ตามแนวคดิของเทคนิค 
YY-male จะสง่ผลใหร้ายไดเ้พิม่ขึน้ 8.26% และกําไรสทุธเิพิม่ขึน้ 16.30% 

ผลงานวจัิยนี้มีประโยชน์ในหลายมติ ิไดแ้ก่ (1) ดา้นวชิาการ เป็นการพัฒนาองคค์วามรูด้า้นพันธุศาสตร์
และการควบคุมเพศปลาในกลุ่มปลาสวยงาม (2) ดา้นเศรษฐกจิ ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ ลดตน้ทุน และเพิม่
รายไดข้องเกษตรกร และ (3) ดา้นนโยบาย สามารถนําไปใชเ้ป็นขอ้มูลสนับสนุนการสง่เสรมิอาชพีและการพัฒนา
อุตสาหกรรมปลาสวยงามของประเทศในระยะยาว นอกจากนี้ เทคโนโลยดัีงกล่าวยังสามารถต่อยอดไปประยุกตใ์ช ้
กับปลาสวยงามชนดิอืน่ไดใ้นอนาคต 
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โครงการนี้พัฒนาเทคนิคผลติปลาหมอมาลาวเีพศผูล้ว้น ซึง่ปลาเพศผูม้ีสีสวยและขายไดร้าคาสูงกว่าปลา
เพศเมยี ใชว้ธิคีวบคุมเพศตามหลักพันธุศาสตร ์(YY-male) ลดการพึง่พาการใชฮ้อรโ์มนในระยะผลติ ผลการทดลอง
ถงึแมยั้งไม่พบพ่อพันธุท์ีส่ามารถใหลู้กปลาเพศผู ้100% แต่สามารถเพิม่สัดสว่นปลาเพศผูไ้ดส้งูถงึ 70–79% สง่ผล
ใหร้ายไดเ้พิม่ขึน้ 8.26% กําไรสทุธเิพิม่ขึน้ 16.30% ผลตอบแทนต่อการลงทนุอยุ๋ที ่2.06 เท่าจงึเป็นแนวทางใหม่  
ทีช่ว่ยเพิม่ศักยภาพการเพาะเลีย้งปลาสวยงาม และยังสามารถตอ่ยอดไปประยุกตใ์ชกั้บปลาชนดิอืน่ไดใ้นอนาคต 
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