
Industrial-scale Manufacturing of
Antibacterial and Antifungal PolyesterSheets
Against Bacteria

Synthesis

การผลิตแผ่นพอลิเอสเทอร์ต้านแบคทีเรียและเชื้อราระดับอุตสาหกรรม
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พัฒนากรรมวิธีการสังเคราะห์อนุภาคซิงค์ออกไซด์นาโนแบบใหม่

พัฒนากระบวนการผลิตแผ่นพอลิเอสเทอร์โดยการเคลือบแบบจุ่มทีละชั้น

การควบคุมคุณภาพและทดสอบผลิตภัณฑ์แผ่นพอลิเอสเทอร์เคลือบสารต้านเชื้อรา

     การเคลือบ ZnO-NPs ในระดับอุตสาหกรรมด้วยเครื่อง Rotary Dipping Machine ที่ความเข้มข้น 40% พบว่ามีการฝังตัวของ

ZnO อย่างสม่ำเสมอในทุกตำแหน่งของผ้าม่าน ทั้งส่วนบน กลาง และล่าง โดยมีค่าเฉลี่ยของ ZnO เท่ากับ 49.129 mg/100 cm²

อนุภาคนาโนสังกะสีออกไซด์และแผ่นพอลิเอสเทอร์ที่เคลือบอนุภาคนาโนมีฤทธิ์ในการต้านจุลชีพ รวมถึงไม่พบการเปลี่ยนแปลงทาง

กายภาพเมื่อแช่ในตัวทำละลายที่ใช้ในกระบวนการเคลือบ และไม่มีความแตกต่างระหว่างส่วนต่าง ๆ ของแผ่นเคลือบในเรื่องของการ

ทดสอบฤทธิ์ต้านจุลชีพ การเคลือบด้วยอนุภาคนาโนที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญและฆ่าเชื้อราแม้จะผ่านการ Shelf-life นอกจาก

เป็นการลดการสะสมของเชื้อที่อาจก่อโรคและส่งผลต่อสุขภาพได้ ยังเป็นการยืดอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ได้อีกด้วย

      ประโยชน์ของผลงานวิจัยนี้สามารถต่อยอดสู่ภาคอุตสาหกรรม เช่น บริษัทสิ่งทอที่สามารถนำเทคโนโลยีการเคลือบนี้ไปใช้ใน

กระบวนการผลิตสินค้าป้องกันเชื้อจุลชีพ เช่น ผ้าม่าน ผ้าคลุมเฟอร์นิเจอร์ ผ้ากันเปื้อนทางการแพทย์ หรือผลิตภัณฑ์ในโรงพยาบาล อีก

ทั้งยังช่วยส่งเสริมคุณภาพชีวิตของผู้บริโภคในแง่สุขอนามัย สามารถพัฒนาไปสู่ผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ที่ปลอดภัย ยั่งยืน และมีคุณภาพ

สูง

วัตถุประสงค์และกระบวนการ02
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Stachybotrys Chartarum

ที่มา

ในสภาพแวดล้อมที่มีความชื้นสูง เช่น ห้องน้ำ ห้องครัว หรือพื้นที่ที่การระบายอากาศไม่

เพียงพอ มักเกิดการเจริญเติบโตของเชื้อราหลายชนิด โดยเฉพาะเชื้อรากลุ่ม

Stachybotrys chartarum หรือที่รู้จักกันในชื่อ "เชื้อราดำ" (Black mold) ซึ่งมีความ

สามารถในการผลิต ไมโคทอกซิน (mycotoxins) ที่ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อสุขภาพ

มนุษย์ เช่น โรคระบบทางเดินหายใจ ภูมิแพ้ หอบหืด และอาจเชื่อมโยงกับโรคร้ายแรง

เช่น มะเร็ง และความผิดปกติทางระบบประสาท

ZnO nanoparticle

Dip coating

ผลการดำเนินงาน

การทดสอบความสามารถในการยับยั้ง S.aureus ตามวิธีการ CLSI M02 13th edition (2018) ส่วนขอบบน (A), ขอบกลาง (B), ขอบล่าง (C), และผงอนุภาคนาโน (D)

ทีมวิจัย

A B C D

การทดสอบความสามารถในการยับยั้ง Stachybotrys sp. ตามวิธีการใน CLSI M02 13th edition (2018) ของแผ่นพอลิเอสเทอร์ที่ผ่านการเคลือบ ZnOnp (A), 
และแผ่นพอลิเอสเทอร์ที่ผ่านการเคลือบ ZnOnp ที่ผ่านการ shelf-life ส่วนขอบบน (B), ส่วนกลาง (C), และส่วนขอบล่าง (D)

Characterization of coated product

• Chemical composition

• Durability of washing 

• Antibacterial

• Antifungal

Characterization of Shelf-

life Product

• Chemical composition

• Antibacterial

• Antifungal

Characterization of nanoparticle

A B C D
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